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1. Podstawa opracowania

1.1. Projekt architektoniczny budowlany pn. ,Budowa Centrum Symulacji Medycznej (Budynek
G przy ul. Mickiewicza 21) opracowany przez GPVT Pracowania Architektoniczna S.C.

1.2. Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy Centrum Symulacji Medycznej w
Sanoku na dziatce nr ew. 62/11

1.3. Normy i przepisy, a w szczegdlnosci:

PN82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ogdlne.

PN82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80 B-02010 / Az1 Obcigzenia budowli. Obcigzenie Sniegiem.

PN-77/B-02011+Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN-B-03002:2000 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-77 B-02011 / Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe , zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Instrukcja ITB 409/2005 — , Projektowanie elementdw zelbetowych i murowych z uwagi na
odpornosé ogniowa”

1.4. Specjalistyczne oprogramowanie do obliczen statyczno — wytrzymatosciowych konstrukcji
budowlanych.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny, dla przedmiotowej inwestycji. Zakres
projektu obejmuje wszystkie elementy potrzebne do uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe.

3. Uktad konstrukcyjny

Obiekt zaprojektowano jako budynek o dwéch petnych kondygnacjach i trzeciej nad czescig
budynku, w centralnej jego czesci stanowigcej pomieszczenie wentylatorni. Obiekt ma ksztatt
nieregularny zblizony na planie do prostokata o wymiarach maksymalnych w osiach
59mx23,59m, przekryty stropodachem ptaskim. Budynek jest niepodpiwniczony. Dodatkowo
obiekt usztywniony jest poprzecznie przez dwa Zzelbetowe trzony komunikacyjne, w sktad
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ktorych wchodzg zelbetowe schody ptytowe. W wewnetrznym trzonie komunikacyjnym
dodatkowo zaprojektowano winde. Schody ptytowe wsparte sg na belkach lub $cianach.

4. Zatozenia do projektowania

Zatozono, ze na konstrukcje oprdcz ciezaru wiasnego, obcigzen statych, uzytkowych
oddziatywujg obcigzenia:

—$niegiem (przyjeto Il strefe obcigzenia),
— wiatrem (przyjeto Il strefe obcigzenia).

Na podstawie przyjetych przypadkéw obcigzeniowych utozono kombinacje obejmujgce stan
graniczny nosnosci i uzytkowania.

5. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu budowlanego i
kategoria geotechniczna

Jak wynika z warunkédw geotechnicznych w obrebie projektowanej inwestycji,
bezposrednio w poziomie posadowienia zlokalizowano grunty nieno$ne — namuty. Jako grunt
nosny uznano warstwe rumoszu w stanie zageszczonym o stopniu zageszczenia 1p=0,78
zlokalizowang na gtebokosci ok. 2,40m p.p.t. do ok. 6,80m p.p.t. w zaleznosci od otworu
badawczego. Nawiercono zwierciadto wéd podziemnych o charakterze naporowo — swobodnym
na gtebokosci od ok. 1,1 Om p.p.t. do ok. 2,10m p.p.t. w zaleznosci od otworu badawczego.

Grunty zalegajace w podtozu do gtebokosci wykonanych wiercen zaliczono do siedmiu

warstw geotechnicznych:

Warstwa I: warstwa namutu;

Warstwa lla: warstwa gliny pylastej z domieszkg piasku drobnego i zwietrzeliny gliniastej
w postaci gliny w stanie plastycznym o Srednim stopniu plastycznosci I.= 0,30;

Warstwa Ilb: warstwa gliny pylastej, prochnicznej w stanie miekkoplastycznym o $rednim
stopniu plastycznosci I,= 0,55;

Warstwa Ill: warstwa szarego pytu piaszczystego w stanie plastycznym o $rednim stopniu
plastycznosci I.= 0,35;

Warstwa [V: warstwa, wilgotnego piasku drobnego zaglinionego, luznego o $rednim stopniu
zageszczenia Ip=0,28;

Warstwa V: warstwa, wilgotnego rumoszu, zageszczonego o Srednim stopniu zageszczenia
10=0,78;

Warstwa VI: warstwa zwietrzeliny gliniastej z duzymi okruchami skalnymi, w stanie
twardoplastycznym o srednim stopniu plastycznosci I.= 0,15 (spoiwo gliniaste).

W przedmiotowym terenie warunki okreslono jako ztoione, a obiekt zaliczono do
Il kategorii geotechniczne;j.
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6. Projekt Geotechniczny

6.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie
W przypadku prowadzenia prac ziemnych w sposdb zgodny ze sztuka budowlang oraz
braku sztucznego nawodnienia podtoza budowlanego nie przewiduje sie zmiany witasciwosci
gruntow w czasie.

6.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Parametry geotechniczne zawarte sg w zat. nr 6 Opinii geotechnicznej dla projektowanego
obiektu.

6.3. Wspotczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych
Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatgcznikiem B do
normy EN 1997-1.

6.4. Oddziatywania od gruntu
Nie zaktada sie negatywnego oddziatywania gruntu na fundament obiektu.

6.5. Model obliczeniowy podtoza gruntowego
Model obliczeniowy podtoza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie przekrojéow (zat.
Nr4 do Opinii geotechnicznej obiektow) oraz parametréw podanych w rozdziale nr 2.3.
niniejszego projektu po skorelowaniu na podstawie Zatgcznika A do normy EN 1997-1. Model
pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego (wg EN 1997-1) nalezy uwzglednié
w warunkach ,,z odptywem” i ,,bez odptywu”.

6.6. Nos$nos¢ i osiadanie podtoza gruntowego oraz ogdlna statecznos¢
Nalezy rozpatrywaé zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1

6.7. Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow (karty otworow badawczych,
przekroje geologiczne, parametry geotechniczne gruntdéw, ocena warunkow gruntowo-
wodnych) zostaty zawarte w Opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego wykonane dla niniejszych obiektéw.

6.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych roboét geotechnicznych
Podczas prowadzenia robdt ziemnych zaleca sie nadzér uprawnionego geologa, celem
sprawdzenia zgodnosci gruntu z zatozeniami projektowymi oraz odbioru podtoza.

6.9. Szkodliwo$¢ oddziatywan waéd gruntowych na obiekt i sposéb przeciwdziatania tym
zagrozeniom

W trakcie prowadzonych prac terenowych nawiercono zwierciadto wdéd podziemnych o

charakterze naporowo- swobodnym w przedziale gtebokosci: 1,1- 2,1 m p.p.t. Zwierciadto wéd

podziemnych w trakcie przeprowadzonych robdét stabilizowato sie w przedziale gtebokosci: 0,8-
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2,1 m p.p.t. Wahania zwierciadta wody mogg dochodzi¢ do okoto 0,5 m i sg zalezne od
intensywnos$ci opaddéw atmosferycznych. Nie stwierdzono wystepowania s3aczen tzw.
»Srodglinowych”. Moga sie one pojawi¢ po obfitych opadach atmosferycznych w obrebie
gruntéw spoistych.

Obecno$é¢ zwierciadta wodd podziemnych w poziomie posadowienia wymaga
zaprojektowania odpowiedniej formy odwodnienia.

Obecnos$é gruntéw organicznych: namutéw moze powodowac¢ wzrost kwasowosci
Srodowiska gruntowo- wodnego. Nalezy stosowaé materiaty odporne na korozje.

6.10. Zakres niezbednego monitorowania obiektu, obiektéw sasiadujgcych i otaczajacego
gruntu niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu

Na obszarze projektowanej inwestycji nie odnotowano powazniejszych zagrozen geologiczno-
inzynierskich. Podczas robét ziemnych monitoring mozna ograniczyé do nadzoru uprawnionego
geologa.

7. Dane materiatowe

Klasa betonu (konstrukcyjny): B37 (C30/37) —
fea = 20,00 MPa, fetqg = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Uwaga: Ptyte i Scianki fundamentowe wykonaé z betonu klasy: B37 W10 (C30/37 W8)

Klasa betonu (podktadowy ,,chudy beton”): B15 (C12/15) -
fcd = 8,00 MPa, fctqg = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500W) —
f,« = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fu = 550 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) —
fyk = 240 MPa, fyq = 210 MPa, fi = 310 MPa

8. Opis projektowanej konstrukgcji

Uktad pozycji obliczeniowych:

Poz.1. Fundamenty
Poz.2. Stropy

Poz.3. Podciagi
Poz.4. Stupy

Poz.5. Schody

Poz.6. Nadproza
Poz.7. Szyb windowy
Poz.8. Sciany
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8.1. Fundamenty

Projektuje sie posadowienie obiektu na zelbetowej ptycie fundamentowej gr.50cm
podpartej palami CFA g500mm.

Przyjeto nastepujace zatozenia projektowe dla pali:

Poziom odniesienia: £ 0,00 m= 290,00 m n.p.m.

Poziomy posadowienia ptyty fundamentowej:

-1,08 = 288,92 m n.p.m.;

-1,68 =287,32 m n.p.m. — w obszarze trzonu windowego w osiach 3-4/F;

Ptyta fundamentowa grubosci 0,5 m;

Pale nalezy wykonac z betonu klasy C30/37 XA1 ;

Pale nalezy wykonac jako zbrojone profilem stalowym IPE120 S235 L=8,0 m;

Zatozono, ze obliczeniowa wartos¢ sity przekazywanej na pal nie przekroczy 500 kN.;

Dtugosci pali podano od poz. platformy roboczej zatozonej na poz. ok. -0,70=289,30m n.p.m.;
Platforma robocza musi umozliwiaé bezpieczne poruszanie ciezkiego sprzetu i prowadzenie
robot w kazdych warunkach pogodowych. Projekt platformy roboczej powinien opracowaé
wykonawca pali.;

Gtowice kolumn nalezy sku¢ recznymi mtotkami elektrycznymi lub pneumatycznymi.;

Dtugos¢ pali nalezy dopasowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych.;

Wykonawstwo pali nalezy zlecié firmie wyspecjalizowanej w wykonywaniu pali

Przed wykonaniem pali nalezy wykonaé uzupetniajgce badania podtoza gruntowego
i potwierdzié obliczeniami oszacowane no$nosci pali.

Nalezy wykonaé min. 1 szt. prébnych obcigzen na dodatkowych palu testowym w uktadzie
kotwionym do pali produkcyjnych.

Min. 30% pali nalezy podda¢ badaniu na ciggtos¢ trzonu.

Nalezy wykona¢ 284 szt. pali CFA 3500 mm o dtugosci 9,0m mierzonej od poziomu
platformy roboczej, zbrojonych profilem IPE120 S235 L=8,0 m. taczna dtugos¢ pali to
ok.2 556mb.

8.2. Stropy

Dla obiektu projektuje sie stropy zelbetowe oraz kanatowe z ptyt sprezonych.
Zaprojektowano zelbetowe monolityczne ptyty uktadach jedno i dwukierunkowych
o grubosciach 15, 18 i 20cm oraz kanatowe stropy sprezone o grubosciach 20, 26,5, 32 i 40cm w
uktadzie jednoprzestowym. Dla oparcia ptyt stropowych zaprojektowano zelbetowe podciagi,
nadproza i wience oraz sciany murowane.

Dla zwienczenia i usztywniania $cian zaprojektowano zelbetowe wience o wymiarach
24x24cm wykonane z betonu B37(C30/37) i zbrojone stalg A-IIIN.

Szczegbtowe materiaty zastosowane do poszczegdlnych elementédw konstrukcyjnych
patrz punkt nr 6.
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8.3. Podciagi

Dla obiektu zaprojektowano jedno i wieloprzestowe podciggi zelbetowe o przekroju
prostokatnym. Oparcie podciggdw zapewniono przez zelbetowe stupy i wiefice wsparte na
Scianach.

Podciagi nalezy wykonac z betonu B37(C30/37) i zbroic stalg A-IlIN.

Szczegbtowe materialy zastosowane do poszczegdlnych elementédw konstrukcyjnych
patrz punkt nr 6.

8.4. Stupy

W obiekcie projektuje sie zelbetowe stupy o przekroju prostokatnym oparte przegubowo
w fundamencie.

Stupy nalezy wykonac¢ z betonu B37(C30/37) i zbroic stalg A-IIIN.

Szczegbtowe materialy zastosowane do poszczegdlnych elementédw konstrukcyjnych
patrz punkt nr 6.

8.5. Schody

W obiekcie zaprojektowano dwie klatki schodowe miedzy osiami A-B i F-G.
Zaprojektowano zelbetowe schody ptytowe o gr. 18cm wsparte na zelbetowych wiericach i
belkach.

Schody nalezy wykonac¢ z betonu B37(C30/37) i zbroi¢ stalg A-IIIN.

Szczegbétowe materiaty zastosowane do poszczegdlnych elementéow konstrukcyjnych
patrz punkt nr 6.

8.6. Nadproza

Dla obiektu zaprojektowano jednoprzestowe nadproza zelbetowe o przekroju
prostokatnym. Oparcie nadprozy zapewniono przez zelbetowe stupy i wierice wsparte na
$cianach murowanych. Dodatkowo projektuje sie nadproza w scianach murowanych gr.24cm
z podwdjnych belek prefabrykowanych oraz w s$cianach dziatowych z pojedynczych belek
prefabrykowanych.

Nadproza nalezy wykona¢ z betonu B37(C30/37) i zbroic stalg A-IlIN.

Szczegbtowe materialy zastosowane do poszczegdlnych elementédw konstrukcyjnych
patrz punkt nr 6.

8.7. Szyb windowy

W obiekcie miedzy osiami E i F projektuje sie zelbetowy szyb windowy o $cianach grubosci
24 i 15cm.

8.8. Sciany
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Projektuje sie sciany nosne murowane z bloczkéw silikatowych gr.24cm klasy 15MPa

murowane na zaprawie do cienkich spoin.

Projektuje sie Sciany wypetniajgce i dziatowe murowane z bloczkéw silikatowych gr. 24

i 12cm klasy 10MPa murowane na zaprawie do cienkich spoin.

Wszystkie sciany nalezy usztywnié¢ trzpieniami i wieicami zelbetowymi dla zapewnienia

ich odpowiedniej sztywnosci.

Szczegbtowo opis warstw scian przedstawiono w opracowaniu architektonicznym.

9. Wymagania konstrukcji

Klasy odpornosci ogniowej gtdwnych elementéw konstrukgiji:
gtéwna konstrukcja nosna—R 120

konstrukcja dachu — R 30

strop — REI 60

Konstrukcja zelbetowa budynku spetnia wymagania przeciwpozarowe poprzez przyjecie

odpowiednich przekrojow i otulin pretéw zbrojeniowych:

Sciany zelbetowe REI120: gr.24cm p=0,5 otulina chom=25mm —a=30mm > amin=25mm

stupy zelbetowe R120: 40x40cm, 40x100cm p=0,7 otulina chom=40mm — a=56mm >
amin=45mm

belki zelbetowe jednoprzestowe R120: b=40cm otulina chom=40mm - a=56mm >
amin=55mm

belki zelbetowe wieloprzestowe R120: b=24 i 40cm otulina chom=30mm - a=46mm>
amin=45mm

ptyty zelbetowe REI60: gr.15-20cm otulina chom=25mm - a=30mm > amin=20mm
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UWAGA:

Opis konstrukcyjny rozpatrywac tacznie z opracowaniem architektonicznym.

Projekt rozpatrywac tacznie z projektem wykonawczym.

Opracowanie w formie projektu technicznego (wykonawczego) bez zgody autora projektu
budowlanego jest zabronione.

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej i przepisami
BHP, pod nadzorem osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Wszystkie materiaty wykonane do budowy powinny posiadaé atesty i certyfikaty
dowodzace ich dopuszczenie do stosowania powszechnego na terenie Polski.

W _przypadku zaistnienia w czasie prowadzenia robdt watpliwosci lub probleméw
wymagajgcych dodatkowego opracowania projektowego nalezy skontaktowaé sie z autorem
niniejszego opracowania.

Sprawdzajacy: Projektant:
mgr inz. Matgorzata Mieszczak mgr inz. Klaudia Rospond
nr up. MAP/0461/PWBKb/16 nr up. MAP/0482/PBKb/16
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10.0bliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

10.1. Zestawienie obcigzen

Tablica 1. Strop mi edzykondygnacyjny - obci gzenie state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi €] Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,02m]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian EPS 5 cm [2,0kN/m3-0,05m] 0,10 1,30 -- 0,13
4. Sufit podwieszany na ruszcie stalowym 0,50 1,30 -- 0,65
P2 2,07 1,30 -- 2,69
Tablica 2. Strop mi edzykondygnacyjny - obci  gzenie zmienne cz. dydaktyczna
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kKN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3,00 1,30 0,50 3,90
i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3,0kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 2,16 1,20 -- 2,59
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 4,57 m [2,156kN/m2]
b2 5,16 1,26 -- 6,49
Tablica 3. Strop mi edzykondygnacyjny - obci gzenie zmienne cz.komunikacyjna
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v €] Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale 4,00 1,30 0,80 5,20
koncertowe, teatry, kina, kluby, restauracje,
kawiarnie, uczelnie.) [4,0kN/m2]
P 4,00 1,30 -- 5,20
Tablica 4. Strop mi edzykondygnacyjny - obci gzenie zmienne cz. magazynowa
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zmienne (magazyny archiwow, 5,00 1,30 0,80 6,50
bibliotek, towardéw lekkich i przestrzennych.)
[5,0kN/m2]
P2 5,00 1,30 -- 6,50

10
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Tablica 5. Strop mi edzykondygnacyjny - obci gzenie zmienne wentylatornia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zmienne (sale energetyczne, 5,00 1,30 0,80 6,50

rozdzielnie, drukarnie, introligatornie, rzeznie,
pralnie i suszarnie mechaniczne, pomieszczenia
produkcyjne innych zakladoéw przemystowych nie
wymienione gdzie indziej.) [5,0kN/m2]

b2 5,00 1,30 -- 6,50
Tablica 6. Stropodach - obci gzenie state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, 0,40 1,30 -- 0,52
podwdjnie [0,400kN/m2]
2.  Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 30 cm 0,60 1,30 -- 0,78
[2,0kN/m3-0,30m]
3. Styropian grub. 25 cm [0,45kN/m3-0,25m] 0,11 1,30 -- 0,14
4. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,30 -- 0,13
zwirkiem, podwdjnie [0,100kN/m2]
5. Sufit podwieszany na ruszcie stalowym 0,50 1,30 -- 0,65
P2 1,71 1,30 -- 2,22
Tablica 7. Stropodach - obci gzenie zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi €] Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10

mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]

> 1,50 1,40 -- 2,10

Tablica 8. Obci gzenie liniowe $ciany wypetniaj ace lIp

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi €] Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 18 13,13 1,10 -- 14,44
cm, szer. 3,84 m [(19,0kN/m3-0,18m)- 3,84m]
2. Cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 24 17,51 1,10 -- 19,26

cmiszer.3,84 m [19,0kN/m3-0,24m-3,84m]

3 30,64 1,10 -- 33,70
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Tablica 9. Obci gzenie liniowe $ciany wypetniaj ace Ip

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 18 15,46 1,10 -- 17,01
cmiszer.4,52 m [19,0kN/m3-0,18m-4,52m]
2. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 24 20,61 1,10 -- 22,67
cmiszer.4,52 m [19,0kN/m3-0,24m-4,52m]
P 36,07 1,10 -- 39,68
Tablica 10. Plyta fundamentowa — obci  gzenie state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,02m]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian EPS 5 cm [2,0kN/m3-0,05m] 0,10 1,30 -- 0,13
P2 1,57 1,30 -- 2,04
Tablica 11. Plyta fundamentowa — obci  gzenie zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,02m]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian EPS 5 cm [2,0kN/m3-0,05m] 0,10 1,30 -- 0,13
P 1,57 1,30 -- 2,04
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Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
S [kN/m2]

1,440 1,440

bS]

- Dach dwuspadowy

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=290 m n.p.m. -
Qk=0,006-A-0,6 = 1,140 kN/m? < 1,2 KN/m? -, Qk = 1,2 kKN/m?

Pota € bardziej obci azona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 2,9°
C2=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«-C =1,200-0,800 =0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sk-yt = 0,960-1,5 = 1,440 KN/m?

Pota ¢ mniej obci gzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 2,9°
C1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«-C =1,200-0,800 =0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sk'yr = 0,960-1,5 = 1,440 kN/m?
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Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-4
[ s knm?2j

i
4,500
1,440 %
v N
o Is,p=6,2 y
15=11,2 T 11 p=6,8
A

- Dachy na réznych wysokosciach

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=290 m n.p.m. -
Qk=0,006-A-0,6 = 1,140 kN/m? < 1,2 KN/m? -, Qk = 1,2 KN/m?

Maksymalne obci gzenie dachu ni zszego:
Wspotczynniki ksztattu dachu:

Cs=25

Cs=0

Cs=Cs+ Cs =2,500+0 = 2,500
Zasieq worka:

Is=2-h=2-3,1=6,2m
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qk-C = 1,200-2,500 =3,000 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sk-yt = 3,000-1,5 = 4,500 kKN/m?

Minimalne obci azenie dachu ni zszego:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
C:s=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«-C =1,200-0,800 =0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sk-yr = 0,960-1,5 = 1,440 kN/m?
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10.2. Obliczenia
10.2.1. Pale fundamentowe wg PN-83/B-02482

¢ Dane.:
Pale : CFA
rodza;j : wiercone
przekréj pala : kotowy, o $rednicy 50,00 (cm)
diugo $¢ pala: 8,63 (m) od poziomu -0,37 (m)
klasa betonu: C30/37

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu I ol w, [%] z[m] g [KN/m3] t[kN/m2] q[kN/m2]
Nasyp 0,30 21,00 0,00 20,50 30,00 0,00
Namut nienosny 0,50 55,00 -1,50 20,00 0,00 0,00
Glina pylasta 0,55 32,00 -2,90 19,00 25,00 0,00
Pyt piaszczysty 0,35 20,00 -3,70 20,50 20,00 0,00
Namut nienos$ny 0,50 55,00 -4,80 20,00 0,00 0,00
Rumosz 0,78 3,00 -5,90 18,50 130,00 0,00
Zwietrzelina 0,15 16,00 -6,80 21,50 60,00 1600,00

« Nosnos¢ pala:

Wytrzymatos$ci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu Z & [m] h[m] S t; [KN/m2] N & [KN]

Nasyp -0,94 1,13 1,00 -5,61 -10,95

Namut nienosny -2,20 1,40 1,00 0,00 0,00

Glina pylasta -3,30 0,80 1,00 -16,50 -22,81

Pyt piaszczysty -4,25 1,10 1,00 -17,00 -32,31

Namut nienosny -5,35 1,10 1,00 0,00 0,00

Rumosz -6,13 0,47 0,90 123,95 73,43

Rumosz -6,58 0,43 0,90 130,00 71,85
Zwietrzelina -7,90 2,20 1,00 60,00 186,61

Whytrzymatosci gruntu pod podstawg pala : q= 960,89 (kN/m2) /S, = 1,00/

Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pionowg

No$nos$é Nt 501,69 (kN) > 500 kN
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10.2.2. Strop Poz.2.7.
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?):

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. % €] Obc.obl.
1. Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, 0,40 1,30 -- 0,52
podwojnie [0,400kN/m2]
2. Welna mineralna w piytach twardych grub. 30 cm 0,60 1,30 -- 0,78
[2,0kN/m3-0,30m]
3. Styropian grub. 25 cm [0,45kN/m3-0,25m] 0,11 1,30 -- 0,14
4. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,30 -- 0,13
zwirkiem, podwdjnie [0,100kN/m2]
5. Sufit podwieszany na ruszcie stalowym 0,50 1,30 -- 0,65
6. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
7. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wylaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]
8. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,96 1,50 0,00 1,44
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=290 m n.p.m. -> Qk
= 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 0,0 st. -> C2=0,8)
[0,960kN/m2]
P2 7,67 1,21 9,31

SCHEMAT STATYCZNY

9,86

=931

leff,y=

Yy leff x=6,74 Y
A A

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefix = 6,74 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty  letry = 9,86 m
Grubo $¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdx,p = 20,03 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 16,49 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxt = 14,21 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msadxp = 43,41 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 35,75 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxitp = 30,81 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 31,38 kN/m

Zastepcze oddzialywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 25,31 kN/m

16



Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej

Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Msay = 9,36 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 7,71 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msky,t = 6,64 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,p = 20,28 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 16,70 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mskyitp = 14,40 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 31,38 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 19,62 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fea = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kKN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢p=2,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @x =12 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =12 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku y @yy =12 mm
Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory piyty Cnomg = 25 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cromd = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla strop6w (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,29 cm?/mb. Przyjeto @12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm?mb  (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 20,03 KNm/mb < Mrdx = 33,70 kKNm/mb  (59,4%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,117 mm < wim = 0,3 mm  (39,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 7,40 cm?/mb. Przyjeto @12 co 15,0 cm 0 Asp = 7,54 cm?/mb  (p = 0,51%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdxp = 43,41 KNm/mb < Mraxp = 44,18 kNm/mb  (98,3%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdx = 31,38 KN/mb < Vraix = 115,86 KN/mb  (27,1%)
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wkx = 0,276 mm < wim =0,3mm  (91,9%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?/mb. Przyjeto @12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb
(p =0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 9,36 KNm/mb < Mgrgy = 30,85 kNm/mb  (30,3%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wky = 0,000 mm < wim = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,65 cm?/mb. Przyjeto @12 co 20,0 cm 0 Asp = 5,65 cm?mb  (p = 0,41%)
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Warunek nosnosci na zginanie:  Msgy,p = 20,28 KNm/mb < Mrdy,p = 30,85 KNm/mb  (65,8%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsday = 31,38 KN/mb < Vra1y = 107,97 kKN/mb  (29,1%)
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wky = 0,134 mm < wim =0,3mm  (44,7%)

Ugiecie calkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 18,65 mm < aim = 30,00 mm  (62,2%)

10.2.3. Belka POZ.3.3.

SZKIC BELKI
A P g c
35y 447 35y 520 25

GEOMETRIA BELKI

K

, 35 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw = 35,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =60,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. v kd Obc.obl. Zasigg [m]

1. Ciezar wtasny belki 5,25 1,10 -- 5,78 cata belka
[0,35m-0,60m- 25,0kN/m3]

2. Ceramiczne plytki podtogowe grub. 2 cm, 2,02 1,30 -- 2,63 cata belka
szer. 4,82 m [(21,0kN/m3-0,02m)-4,82m]

3. Jastrych cementowy grub. 5 cm, szer. 4,82 5,06 1,30 -- 6,58 cata belka
m [(21,0kN/m3-0,05m)-4,82m]

4. Styropian EPS 5 cm grub. 5 cm, szer. 4,82 0,48 1,30 -- 0,62 cata belka
m [(2,0kN/m3-0,05m)-4,82m]

5. Prefabrykowane ptyty stropowe gr. 40cm 21,69 1,10 -- 23,86 cata belka
[4,5kN/m2-4,82m]

6. Sufit podwieszany na ruszcie stalowym 2,41 1,30 - 3,13 cata belka

grub. 3 cm, szer. 4,82 m [0,50-4,82m]

> 36,91 1,15 42,60
Schemat statyczny belki
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F ]
PN PN A
A B C
k 4,82 " 5,50 L
Przypadek: P2: zmienne
Zestawienie obcigzen roziozonych [kKN/m]:
Lp OpIS obciQZenia Obc.char. Vi K Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale 14,46 1,30 0,50 18,80 cata belka

zebran i sale rekreacyjne w szkotach,
restauracyjne, kawiarniane, widownie
teatralne, koncertowe, kinowe, sale
bankowe, pomieszczenia koszar.) szer.
4,82 m [(3,0kN/m2)-4,82m]

2. Obcigzenie zastepcze od $cianek 10,41 1,20 -- 12,49 cata belka
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawag
od 1,5 KN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 4,57 m
szer. 4,82 m [(2,156kN/m2)-4,82m]

>: 24,87 1,26 31,29
Schemat statyczny belki
PN N A
A B C
q|, 4,82 ¥ 5,50 4|,

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fcd = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢p=2,64

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =20 mm

Srednica pretéw dolnych @ =20 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1lIN (RB500W)
Srednica pretow ¢@=10 mm
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Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 40 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokosé rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:

-143,61
PN PN 7AN
A 62,31 B c
I5s] o 97,26 o
N N~ —
~ 1o} [=2]
N
Sity poprzeczne [KN]:
143,25
72,86
PaN
A B c
-91,03
-132,45
Ugiecia [mm]:
\ -0,09 .
N PN 7AN
A 2,19 B c
483
Przypadek: P2: zmienne
Momenty zginajgce [KNm]:
-105,50
A ] aN
A 45,77 B ﬁc
re) ~ 71,45 ©
[s2) 0 ©
[¥e} ~ ©
&
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Sity poprzeczne [kN]:

105,23
PaN
A B c
-66,87
-97,30
Ugiecia [mm]:
\ -0,06 .
N PN 7AN
A 1,48 B ¢
3,25
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-249,11
A B c
wﬁ 108,09 mﬁ
2_ g ﬁ_ E_ 168,70 ’o\o_ 8,
a R gL 23
Sity poprzeczne [KN]:
248,48

195,50
126,38

=pa

A w
A B -108,61 c

-176,77 -157,89
-229,74
Ugiecia [mm]:
‘ -0.14 ‘
PN N AN
A 3,67 B c
8,08
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a bj c|
5¢20
A 3¢20 g 4920 c
al bl cl
4"354" 447 q.BSqV 520 ¥ 4’25

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 108,09 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,91 cm?. Przyjeto 3¢20 0 As = 9,42 cm? (p = 0,50%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 108,09 KNm < Mrd =201,12 KNm  (53,7%)
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Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)176,77 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @8 co 300 mm na odcinku 150,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = (-)176,77 kN < Vras = 274,62 kN  (64,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 90,38 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mskt = 79,80 KNm

Szerokosc rys prostopadtych:  wk =0,172 mm < Wim = 0,3 mm  (57,3%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mski) = 3,67 mm < aim = 4820/200 = 24,10 mm  (15,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 160,07 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk = 0,290 mm < wim =0,3mm  (96,7%)

Podpora B:

Zqginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)249,11 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ast = 11,88 cm?. Przyjeto 5¢20 0 As = 15,71 cm? (p = 0,83%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)249,11 KNm < Mrd = 320,27 kNm  (77,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)208,29 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)183,92 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wk = 0,212 mm < wim = 0,3 mm  (70,6%)

Przesto B - C:

Zqginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 168,70 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 7,82 cm?. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 0,66%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 168,70 KNm < Mra = 262,18 KNm  (64,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 195,50 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 280 mm na odcinku 168,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 195,50 KN < Vrdaz = 294,23 kKN (66,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 141,06 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msk: = 124,56 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wk = 0,194 mm < wim = 0,3 mm  (64,8%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 8,08 mm < aim = 5500/200 = 27,50 mm  (29,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 173,90 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  wk = 0,298 mm < wim =0,3mm  (99,4%)
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10.2.4. Stup Poz.4.9.
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GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokosc¢ przekroju b =40,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos¢ stupa gornego 40,00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 35,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 35,00 cm
Wysokos$é kondygnacji  hkond =5,50 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,30 m
Wezet dolny:
- Fundament
- przyjeto wysokosc¢ stupa o = 5,63 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=1,22
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsd Nsd, it Masdx Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 1480,00 1480,00 0,00 -- 0,00
2. prostoliniowy 1630,00 1630,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 24,75 kN
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — fca = 20,00 MPa, fcta = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=2,37

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow @=20 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow @=20 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion @ =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretow @=10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Crom =40 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Decyduje zestaw sit nr 2
Zbrojenie potrzebne po 2¢20 o As = 6,28 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Decyduje zestaw sit nr 2
Zbrojenie potrzebne po 6¢20 o As = 18,85 cm?
tacznie przyjeto 12¢20 0 As = 37,70 cm? (p = 2,36%)

Warunek nosnosci:
- dla Nsg = 1654,75kN :  Msdx = 68,07 KNM < MRrdx,odp,max = 255,99 kNm
-dla Msdx = 68,07kNm . Nsd=1654,75 kN < NRd,odp,max = 4255,99 kN
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Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 300 mm
- ha odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 150 mm

SGU:
Szerokosc rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wplyw scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN] ]

400
400

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mrdx,max = 260,23 KNmM; Nrd,odp = 1473,40 kN
MRdx,min = -260,23 KNm; NRrd,odp = 1473,40 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 4707,96 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,min = -1583,36 kN

— koniec obliczen —

Pozostate szczegétowe obliczenia wszystkich elementéw konstrukcyjnych znajdujg sie u projektanta
i s3 do wgladu osobom upowaznionym.

Sprawdzajacy: Projektant:
mgr inz. Matgorzata Mieszczak mgr inz. Klaudia Rospond
nr up. MAP/0461/PWBKb/16 nr up. MAP/0482/PBKb/16
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11.Zestawienie rysunkow

Nazwa rysunku

Rzut fundamentow

Rzut parteru

Rzut | pietra

Rzut Il pietra

Rzut stropodachu i lll pietra

Rzut stropodachu nad Il pietrem
Przekréj A-A

Skala

1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100

Nr rys.

K-01
K-02
K-03
K-04
K-05
K-06
K-07
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