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1. DANE OGOLNE

Inwestor: Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Grodka w Sanoku

ul. Mickiewicza 21, 38-500 Sanok

Obiekt: BUDOWA CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNYCH

Budynek przy ul. A. Mickiewicza 21

2. PRZEDMIOT PROJEKTU
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych dla budynku
Centrum Symulacji Medycznych w Sanoku.

2.1.

ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

2.2.

Instalacje okablowania strukturalnego (komputerowa i telefoniczna).
Instalacje telewizji przemystowej cyfrowej IP.
Instalacja AV sal audytoryjnych.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Wymagania w zakresie stosowania zabezpieczen technicznych bedgce zatgcznikiem nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z 2 wrze$nia 2014 r. w sprawie
zabezpieczenia zbiorbw muzeum przed pozarem , kradziezg i innym niebezpieczenstwem
grozgcym ich zniszczeniem lub utratg. (Dz. U. poz 1240).

Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.”

Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz.
690).

Branzowe projekty budowlane.

Zlecenie i wytyczne Inwestora.

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesé
1: Wymagania ogdlne.

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises.

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 2: Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego.

PN-EN 50132-7:2013-04E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50132-1:2012P Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.



http://sklep.pkn.pl/pn-en-50132-1-2012p.html
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PN-EN 50132-5-1:2012E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-1: Transmisja wideo -- Ogdlne wymagania eksploatacyjne.
PN-EN 50132-5-2:2012E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢é 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczgce transmisji wideo.

PN-EN 50133-1:2007P Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002E Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow.

PN-EN 50133-7:2002E Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Zasady stosowania.

PN-EN 50131-6:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes$é
6: Zasilanie.

PN-EN 50131-4:2010E Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes$é
4: Sygnalizatory.

PN-EN 50131-2-2:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czes¢ 2-2: Czujki sygnalizaciji wtamania -- Pasywne czujki podczerwieni.

PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Czes$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50131-1:2009/A1:2010P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
-- Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

3. STAN PROJEKTOWANY

3.1. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA:

e Dostarczenie sygnatu internetowego poprzez fgcze miedziane i Swiattowodowe z istniejgca
szafg dystrybucyjng w budynku A .

o llo$¢ stanowisk roboczych wynika z ustalen roboczych i wskazéwek Uzytkownika
koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

e Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego
w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej gwaranc;ji.

e Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz potwierdzi¢
zgodnosé parametréw elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi
normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentow
sieciowych de-embedded.

e Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze przekroczy¢ 90
metrow.

¢ Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria
6a (komponenty)/ Klasa EA (wydajnos¢ catego systemu) w wersji ekranowane;j.

e Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel F/FTP Kat. 7 o pasmie
przenoszenia do 600 MHz i $rednicy zyty 23AWG.

e Okablowanie systemu telewizji przemystowej i symulacji w oparciu o kabel F/FTP Kat.6a o
pasmie przenoszenia 500MHz i srednicy zyty 23AWG.

e Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaC na prostej ptycie czotowej z
mozliwoscig montazu jednego lub dwdch modutéw gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu
(45x45), montaz w puszkach podtynkowych 60 lub w kasetach podtogowych.



http://sklep.pkn.pl/pn-en-50132-5-1-2012e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50132-5-2-2012e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50133-1-2007p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50133-2-1-2002e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50133-7-2002e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-6-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-4-2010e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-2-2-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-1-2009-is2-2011p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-1-2009-a1-2010p.html
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e Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z ekranowanym
modutem gniazda RJ45 kat.6a SL, uchwyt 45.
e W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakoriczony na modularnych panelach 24 port SL

FTP (wys.1U).
e Budynek obstugiwany jest przez Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pom.
technicznym na pietrze Il - szafa dystrybucyjna 19” stojgca o wysokosci roboczej 48U i

wymiarach w potgczeniu z istniejgcg serwerownig poprzez kabel swiattowodowy.

e Lokalizacja szafy pokazana zostata na schemacie ideowym oraz podkfadach dotgczonych
do projektu.

e Potgczenia szkieletowe pomiedzy GPD a serwerownig zaprojektowano kablem
uniwersalnym 24x50/125/250um, pasmo 1500/500, ttumienie 2.7/0.7dB, luzna tuba, zel,
ULSZH.

e Dla okablowania szkieletowego wewnetrznego zaprojektowano panel krosowy
Swiattowodowy o konstrukcji prostej umozliwiajagcy zamontowanie 4 oddzielnych ptytek
zatrzaskowych ze ztgczami PC.

o Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym,
zostato ono sklasyfikowane jako MiliCiE:1 (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

INSTALACJA TELETECHNICZNA:
Prowadzenie okablowania poziomegqo
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

e w korytarzach: w korytach kablowych,

e w pomieszczeniach: do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL (nalezy
zastosowac osprzet z uchwytem oraz puszki podtynkowe 60).

e Szafa GPD - zejscie pionowe wykona¢ w drabinkach natykowych, przewody grupowac
przy pomocy opasek zaciskowych z zachowaniem normatywnych wymagan
odlegtosciowych.

Nalezy stosowaé kable w powlokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowac
odlegtosc¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 100mm (w
przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 20mm
dla gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli F/FTP.
Zaktada sie, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15 w
przypadku gtéwnych ciggdéw kablowych oraz 2 dla gniazd koncowych.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionoweqo)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajgcych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych dobrano w zaleznosci od maksymalnej
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej
przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych
przez kable obliczono w miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy
catkowitym wypemieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie woéwczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizaciji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢
pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce réwnolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z
ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajgc swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
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rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do
konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci
miedzy punktami podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co
30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego srednio co 350cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w
kablach ukfadanych pionowo.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity
ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogélnie
promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po
instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci Srednicy zewnetrznej
instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy
pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamknaé odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujaca
sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO:

Rozwiazania szczeqotowe

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej prostej. Plyta czotowa ma posiadaé
samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w celach opisowych) w gorne;j
czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu
gnhiazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi
pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze
standardem uchwytu typu (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacii
do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

g P dp 4
| | |

1xRJ45 2xRJ45
Przyktad ptyty czotowej prostej

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowaé jeden lub dwa ekranowane moduty gniazda RJ45
Kat.6a typu SL. Typ modutéw RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduty o zmniejszonych gabarytach
(wymagane wymiary podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia wymaganej jakosci na
kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta. Modut gniazda RJ45 ma by¢
standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt, zapewniajgcg optymalne
wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tylu modutu (od strony zlgcza 110), wiasciwg i pewng
pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgcg przed wyrwaniem przewodow ze ztgczy 110
przez pociggniecia kabla instalacyjnego (widok ponizej). Takie same moduty muszg by¢ na
wyposazeniu panela krosowego. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.
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Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego
laboratorium w pasmie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu
parametréw transmisyjnych.. Gniazdo ma mie¢ mozliwo$¢ transmisji danych oraz gtosu.

OKABLOWANIE POZIOME:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie
Klasy Ea / Kategorii 6a. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje ekranowanych tory
logiczne kat.6a rozmieszczone w budynku.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej srednicy zewnetrznej 6,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej $rednicy
zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6a przez
obowigzujgce specyfikacje norm, roéwnoczes$nie zapewniajgc petng zgodnos$¢ z nizszymi
kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel F/FTP Kat.6a 500MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnos¢: klasa C wg. IEC
60332-3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (& 0,574mm)

Srednica zewnetrzna kabla 6,3+ 0,2 mm

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas | -5°C do +50°C

instalacji

Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6a uzytego w projekcie

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Pasmo przenoszenia (zakres max.) 300MHz

Vp 71%
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Tlumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz
RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;
Rezystancja petli statopradowe;j 16,5Q / 100m
Op6znienie propagaciji 420ns / 100m
Réznica opdznienia propagaciji <25ns / 100m
Pojemnos¢ wzajemna 4,4 nF max. /100m
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Kable nalezy zakonczy¢ na prostym 24 — portowym panelu krosowym modularnym o wysokosci
montazowej 1U. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw zatrzaskowych w
wersji miedzianej (dla zakonczenia 24 kabli symetrycznych). Moduty majg by¢ zgrupowane w 4
sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia
poprzez system kolorowych ikon. Panel nie moze wystawaé przed stelaz montazowy. Panel ma
by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu fatwego uktadania kabli. Panel ma zawiera¢ zacisk
uziemiajgcy, oraz dodatkowo musi by¢ wyposazony w mechanizm zapewniajgcy automatyczne
uziemienie kazdego metalowego modutu gniazda, bez koniecznosci wykonywania dodatkowych
prac.

Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach kohncowych
Uzytkownika (punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania opisano wczesniej.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia
— wesprze¢ na prowadnicy kabli, zawierajgcej pokrywy zatrzaskowe dopasowane do przekrojéw
montowanych kabli.

OKABLOWANIE CCTV IP:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji CCTV w technologii IP poprzez
okablowanie Klasy EA / Kategorii 6a. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
ekranowane tory logiczne kat.6a rozmieszczone w budynku. Kable nalezy zakohczy¢ na prostym
24 — portowym panelu krosowym modularnym o wysokosci montazowej 1U o budowie analogicznej
jak okablowaniu poziomym dla transmisji danych i wyposazy¢ w moduty gniazd RJ45 identyczne
jak w gniazdach koncowych Uzytkownika (punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania
opisano wczesniej. Rozmieszczenie gniazd na poszczegdélnych kondygnacjach dla CCTV IP
pokazano na schemacie ideowym oraz na podkfadach dotgczonych do projektu.

SIEC SZKIELETOWA:
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W punkcie dystrybucyjnym nalezy zapewni¢ zapas kabli do realizacji potaczen szkieletowych o
dlugosci minimum 3-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowa¢ w szafie lub obok,
mocujgc go na stelazu zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych muszg byé
odpowiednio zorganizowane tak, aby zapewni¢ tagodne tuki, normatywne promienie giecia (brak
zataman kabla) i konstrukcje zabezpieczajacg przed samoistnym przemieszczaniem sie i
deformacjg wigzki kablowej pod wptywem wiasnego ciezaru.

Okablowanie szkieletowe swiattowodowe wewnetrzne fgczace punkt dystrybucyjny GPD z
serwerownig jest zrealizowany kablem swiattowodowym jednomodowym (24 widéknowy kabel
Swiattowodowy w ostonie trudnopalnej — LSZH z wiéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um).
Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych,
ale rowniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium
transmisyjne nalezy zastosowac¢ kabel swiattowodowy jednomodowy 24 widknowy, zalecanymi do
transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane przefgcznice (panele krosowe) dla czesci $wiattowodowej zaprojektowano z
interfejsem SC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk .

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO

STRONA

Opis: Swiattowdd jednomodowy 24-wtdknowy
Zgodnosé z | IEC 60322 cze$¢ 1 2 (palnosc)
normami: IEC 6075 czes¢ 1 2 (emisja gazdw trujgcych)

IEC 61034 czes¢ 1 2 (emisja dymu),

NES 713 (toksycznosc¢)

Konstrukcja:

24 witdkna 50/125um w buforze 2500m w luznej tubie

s Min. promien
Liczba Srednica Ciezar Naprezenia :]);jpornosc zgiecia
Wiasciwosci widkien z:]\;vnnetrzna (kncljlznm ﬁ]octiclz a‘?’i N zgniecenia ipnocticlz as.i
mechaniczne: (mm) g/km) stalacji (N) (N) stalac)
(mm)
24 11,5 126 2000 2000 170
Szerokosé s
asma Szeroko$¢ pasma
Thumienie 850nm | Tlumienie 1300nm przenoszenia przenoszenia przy
Parametry (dB/km) (dB/km) P : fali 1300nm
optyczne: przy fali 850nm e
(MHz*km) (MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Temperatura -20° do +70°
pracy (°C):
Ostona . LSZH, kolor niebiesko-zielony
zewnetrzna:

Specyfikacja kabla uzytego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie charakteryzowaé
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna swiattowodowe 50/125mm w buforze 250mm). W celu tatwej
identyfikacji widkna sSwiattowodowe majg by¢é oznaczone przez producenta na catej dtugosci
réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor
niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych
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zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

Dla potgczenia szafy GPD z szafg istniejgcg zastosowaé kabel 24 widknowy jednomodowy w
luznej tubie.

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe nalezy zakonczyé na uniwersalnym panelu krosowym
o konstrukcji prostej z ptytg czotowa cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu w stelazu powinien
posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy
montazu modutéw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potgczeh w komfortowej odlegtosci
od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma byé zatrzaskowy, nie powodujgcy
koniecznosci posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i wysuniecia szuflady montazowe;.
Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w wers;ji
Swiattowodowej lub miedzianej. Moduty majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym
kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon.
Panel standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu widkna (prowadnice — krzyzaki),
dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli oraz przezroczystg pokrywe goérna.

6xSC
Modut zatrzaskowe swiattowodowy.

Swiattowodowe kable krosowe majg byé¢ zgodne z technologia wdrozong przez producenta
wszystkich elementow okablowania, zapewniajgcg w przypadku zakonczonych zigczy
Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od zmiennych
warunkow zewnetrznych, muszg byé przy tym fabrycznie wykonane i testowane przez producenta.
Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

OKABLOWANIE TELEFONICZNE:

Przy realizacji tgczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania poziomego.
Wykonawca jest zobowigzany weryfikacji istniejgcego systemu telefonicznego i do ewentualnego
uzupetnienia brakujacych licencji oprogramowania oraz rozbudowy urzgadzen aktywnych.

PUNKT DYSTRYBUCYJNY:

Szafy stojgce majg byé bezwzglednie ustawiona na nézkach i wypoziomowane przed
montazem innych urzadzen.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD — stanowi szafa stojgca 48U 19” o wymiarach 800x1000mm,
ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i byé
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie:
szesc listew nosnych, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o
wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, komplet linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz
listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢
zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szafy RACK nr 4 (zgodnie z rys T-08)-switch core — 1 szt o parametrach:

1. |Obudowa modularna przeznaczona do montazu w szafie 19”. Wysokos$¢ obudowy nie wigksza niz

16 RU. Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne elementy potrzebne do
montazu w szafie rack
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2. |Przetgcznik gtdwny musi pochodzi¢ od tego samego producenta co przetgczniki dostepowe typ 1

oraz 2 celem zapewnienie jak najlepszej integracji w sieci Zamawiajgcego

2 karty zarzadzajgce dziatajgce redundantnie

Dostarczone urzgdzenie musi zosta¢ wyposazone w:

- minimum 32 porty 10G Ethernet ze stykiem SFP+ znajdujgce sie na minimum 2 osobnych
kartach liniowych. Kazda karta liniowa musi posiada¢ minimum 16 portéw 10G SFP+

- minimum 240 portow 10/100/1000Base-T z czego minimum 48 portéw 10/100/1000Base-T musi
posiadac wsparcie dla funkcjonalnosci 802.3af i 802.3at

Wymagane jest aby wszystkie powyzsze porty mogty dziata¢ jednoczesnie oraz aby karty z tymi
portami posiadaty przetgczanie lokalne (rozproszona architektura przetgczania)

Wraz z przetgcznikiem muszg zostaé dostarczone:

- 8 modutéw optycznych SFP 1000Base-LX

- 4 moduty optyczne SFP+ 10GBase-SR

Wszystkie dostarczone moduly optyczne muszg pochodzi¢ od producenta oferowanego
przetgcznika, muszg by¢ z nim kompatybilne, nowe oraz objete takim samym wsparciem
technicznym jak oferowany przetgcznik

Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port out-of-band do zarzadzania o przepustowosci
10/100Base-T

N

Urzadzenie musi posiada¢ minimum 4 wolne sloty na karty liniowe celem przysziej rozbudowy

Porty 10G SFP+ muszg posiada¢ mozliwos$¢ poprawnej pracy z modutami 10G w tym : SR, LR,
ER, oraz 1G w tym: LX, SX oraz 1000Base-T

Urzadzenie musi posiada¢c minimum 2 wentylatory z mozliwoscig wymiany podczas pracy
urzgdzenia

10.

Urzgdzenie musi posiada¢ minimum 2 niezalezne zasilacze 230V AC posiadajgce po
minimum740W dostepnej mocy dla funkcjonalnosci PoE i PoE+

11.

Przepustowos¢ od karty liniowej do matryc przetgczajacych nie mniejsza niz 160 Gb/s per slot w
trybie full-duplex

12.

Wydajno$¢ pojedynczej matrycy przetaczajgcej nie mniejsza niz 1,9&b/s

13.

Mozliwos¢ wymiany zasilaczy i wentylatorow w trakcie pracy urzadzenia bez wplywu na jego
dziatanie

14.

Mozliwosé tgczenia dwoch przetgcznikow fizycznych w jeden przetgcznik wirtualny, traktowany
jako jedno urzgdzenie logiczne z punktu widzenia protokotéw routingu, LACP i Spanning Tree

15.

Przetgczanie w warstwie drugiej i trzeciej modeli ISO/OSI

16.

Port konsoli - szeregowy RS-232

17.

Mozliwos¢ instalacji kart liniowych posiadajacych porty 40G QSFP+ oraz 100G CFP

18.

GARP VLAN Registration Protocol (GVRP)

19.

Rozmiar tablicy MAC min. 32 000 adresow

20.

4094 sieci VLAN

21.

IEEE 802.1ad QinQ i Selective QinQ

22

JAgregacja portéw statyczna i przy pomocy protokotu LACP

23.

Min. 20 grup portdw zagregowanych, mozliwos¢ stworzenia grupy z min. 8 portow

24 |Spanning Tree: MSTP 802.1s, RSTP 802.1w, STP Root Guard
25./64 instancje MSTP 802.1s
26./Obstuga funkcjonalnosci UDLD lub réwnowaznej

27.

routing IPv4 z predkoscig tacza

28.

wsparcie dla routingu IPv4: statycznego , RIP i RIPv2, OSPF, IS-IS i BGP

29.

routing IPv6 z predkoscig tgcza

30.

wsparcie dla routingu IPv6: statycznego, RIPng, OSPFv3, I1S-ISv6 | BGP4+

31.

Jezeli funkcjonalnos¢ routingu IPv6 wymaga dodatkowej licencji Zamawiajgcy nie wymaga jej
dostarczenia w ramach niniejszego postepowania

32.

Rozmiar tablic przetgczania FIB dla IPv4 na kartach zarzgdzajgcych i na kazdej karcie liniowej

oddzielnie: min. 16 000 wpiséw
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33.Rozmiar tablic przetaczania FIB dla IPv6 na kartach zarzgdzajacych i na kazdej karcie liniowej

oddzielnie: min. 8 000 wpiséw

34

.Bidirectional Forwarding Detection dla OSPF, BGP, IS-IS, VRRP

35.

Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

36.

Policy-based routing

37

JGMPvV1, v2, and v3

38.

PIM-SSM, PIM-DM i PIM-SM

39.

NSF

40.

Wsparcie dla technologii MPLS. Jezeli do obstugi funkcjonalnosci MPLS wymagana jest
dodatkowa licencja to Zamawiajgcy nie wymaga jej dostarczenia

41.

Mozliwos$¢ skonfigurowania min. 2000 interfejséw vlan interface SVI dziatajgcych réwnoczesnie

42.

Zaawansowany mechanizm kolejkowania procesora zapobiegajgcy atakom DoS

43.

Minimum 2 000 list kontroli dostepu (ACL)

44.

DHCP snooping

45.

RADIUS

46

|Secure Shell (SSHv2)

47.

IEEE 802.1X- dynamiczne dostarczanie polityk QoS, ACLs i sieci VLANs: zezwalajgce na nadzér
nad dostepem uzytkownika do sieci

48.

Mozliwo$¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres MAC oraz poprzez lokalny portal
WWW

49.

Guest VLAN

50.

Port isolation

51.

Port security: zezwalajgcy na dostep tylko specyficznym adresom MAC

52.

MAC-based authentication

53.

IP source guard

54.

URPF

55.

Funkcje QoS: kreowanie klas ruchu w oparciu o access control lists (ACLs), IEEE 802.1p
precedence, IP, DSCP oraz Type of Service (ToS) precedence

56.

Wsparcie dla nastepujgcych metod zapobiegania zatorom: priority queuing, weighted round robin
(WRR), weighted random early discard (WRED)

57.

Min. 8 kolejek wyjsciowych na kazdy port Ethernet kart liniowych przetgcznika, z mozliwoscig ich
konfigurowania przez uzytkownika (m.in. definiowanie algorytmu Kkolejkowania, przypisania
poszczegodlnych klas ruchu do danej kolejki).

58.

Urzgdzenie musi posiada mechanizm do badania jakosci potgczen (IP SLA) z mozliwoscig badania
takich parametrow jak: jitter, opdznienie, straty pakietdw dla wygenerowanego strumienia
testowego UDP. Urzgdzenie musi mie¢ mozliwo$é pracy jako generator oraz jako odbiornik
pakietéw testowych IP SLA. Urzadzenie musi umozliwia¢ konfiguracje liczby wysytanych pakietow
UDP w ramach pojedynczej prébki oraz odstepu czasowego pomiedzy kolejnymi wysytanymi
pakietami UDP w ramach pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalno$é IP SLA wymaga licencji to
Zamawiajgcy nie wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postepowania

59.|Port mirroring
60.,0AM (802.3ah) i CFD (802.1ag): wykrywanie problemdw na tgczu pomiedzy urzgdzeniami
61.Zdalna konfiguracja i zarzgdzanie przez Web (https) oraz linie komend (CLI)

62.

Plik konfiguracyjny urzadzenia musi byé mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest
mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC),

63.

IEEE 802.1ab LLDP, LLDP-MED

64.

Ustugi DHCP: serwer (RFC 2131), klient i relay

65.

SNMPv1, v2c¢, and v3

66.

Syslog

67.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach,
wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem

dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej
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pracy
68.|Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na

teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie moze
stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich osob trzecich. Zamawiajgcy wymaga
dostarczenia wraz z urzgdzeniem oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego
wazno$¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski

69.

Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczony przetacznik sieciowy posiadat gwarancje minimum 5 lata,
Swiadczong przez Wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta.  Wymiana
uszkodzonego elementu w trybie 8x5xNBD. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzgdzenia
protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamowienia

70.

Bezpfatny dostep do aktualizacji oprogramowania urzgdzenia na stronie producenta przez caty

okres eksploatacji urzgdzenia.

Wyposazenie szafy RACK nr 5 (zgodnie z rys T-08)

switch typ1(48porty) — 2 szt o parametrach:

1. Przetgcznik musi by¢ dedykowanym urzgdzeniem sieciowym przystosowanym do montowania w
szafie rack. Wymagane dostarczenie z przetgcznikiem zestawu montazowego
2. Wymagane parametry fizyczne:
a) mozliwos¢ montazu w stelazu/szafie 197,
b) wysoko$¢é maksymalna 1U
c) wewnetrzny zasilacz 230V AC oraz mozliwos¢ zastosowania wewnetrznego zasilacza
redundantnego. Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone z dwoma wewnetrznymi
zasilaczami AC typu hot-swap (nie dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego).
d) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej 0 — 45 °C
e) port USB umozliwiajacy podigczenie zewnetrznej pamieci flash
3. Przetgcznik musi posiadac:

a) minimum 48 portéw 10/100/1000Base-T ze wsparciem dla funkcjonalnosci PoE/PoE+.
Budzet mocy PoE/PoE+ musi wynosi¢ minimum 370W dla pojedynczego zainstalowanego
zasilacza oraz 740W dla dwdch zainstalowanych zasilaczy

b) minimum 4 porty 10G SFP+.

Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesne wykorzystanie minimum 52 portéw. Jezeli do obstugi

wymaganych portow potrzebna jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach niniejszego

postepowania.

4. Porty 10G SFP+ muszg mie¢ mozliwos¢ obstug standardéw 10GBase-USR, 10GBase-SR,
10GBase-LR, 1GBase-LX, 1GBase-SX, kable DAC o dtugo$ci minimum 1m.

5. Przetgcznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ tgczenia w stosy z zachowaniem nastepujgcej
funkcjonalnosci

a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

¢) Magistrala stackujgca o wydajnosci minimum 80Gb/s

d) Mozliwo$¢ tworzenia potgczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezgcych do

réznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation).

e) Stos przetgcznikéw powinien byé widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu

widzenia protokotu Spanning-Tree

f) Jezeli realizacja funkcji taczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujgcych lub

licencji to w ramach niniejszego postepowania Zamawiajgcy wymaga ich dostarczenia.

Zamawiajgcy dopuszcza aby mozliwos¢ tgczenia w stosy byta realizowana za pomocg portéw

typu uplink.

Przetgczniki dostepowe typ 1 musi posiada¢ mozliwosc¢ tgczenia w stos z przetacznikiem typ 2

dostarczanymi w ramach niniejszego postepowania.

6. Wraz z kazdym przetgcznikiem nalezy dostarczy¢ kabel typy DAC SFP+ o dtugosci minimum 1
metr
7. Matryca przetgczajgca o wydajnosci min. 256 Gbps, wydajnos¢ przetgczania przynajmniej 132
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Mpps
8. Wbudowana pamie¢ RAM min. 512MB
9. Urzgdzenie musi mie¢ wbudowang pamie¢ flash o pojemnosci min. 200MB
10. | Obstuga min. 16 000 adreséw MAC
11. | Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczes$nie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).
12. | Obstuga ramek jumbo o wielko$ci min. 9216 bajtow
13. | Mozliwosé skonfigurowania min. 1024 interfejséw vlan interface SVI dziatajgcych rownoczesnie
14. | Obstuga protokotu GVRP
15. | Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance
Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu MSTP
16. | Obstuga min. 8 000 tras dla routingu IPv4
17. | Obstuga min. 2 000 tras dla routingu IPv6
18. | Obstuga protokotéw routingu OSPF, OSPFv3, IS-IS, I1S-ISv6, BGPv4, BGP4+, PIM-SM, PIM-DM
i SSM. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalno$ci wymagane sg licencje, to Zamawiajacy
wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszego postepowania
19. | Obstuga min. 26 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)
20. | Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED
21. | Przelgcznik musi posiada¢ funkcjonalno$é DHCP Server
22. | Obstuga ruchu multicast — IGMP v1, v2iv3
23. | Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci
a) min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole
b) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu
oraz dynamicznego przypisania listy ACL
¢) mozliwos¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres MAC oraz poprzez
portal www
d) zarzadzanie urzgdzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomocg protokotéw IPv4 i
IPv6
e) mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipv6, porty TCP/UDP
f) obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice
VLAN oraz private VLAN (lub rwnowazny),
g) mozliwo$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP
24. | Obstuga funkcjonalnosci UDLD lub rGwnowaznej
25. | Implementacja co najmniej odmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjSciowym z
mozliwoscig konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:
a) klasyfikacja ruchu do klas r6znej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych
parametréw: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrodtowy adres IP, docelowy adres IP,
zrédtowy port TCP, docelowy port TCP
26. | Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscig
badania takich parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietéow dla wygenerowanego
strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako generator oraz jako
odbiornik pakietéw testowych IP SLA. Urzgdzenie musi umozliwia¢ konfiguracje liczby
wysytanych pakietéw UDP w ramach pojedynczej prébki oraz odstepu czasowego pomiedzy
kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej prébki. Jezeli funkcjonalnos¢ IP
SLA wymaga licencji to Zamawiajgcy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego
postepowania
27. | Wymagane opcje zarzgdzania:

a) mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajgca na
kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzgdzenia
monitorujgcego przytagczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN

b) plik konfiguracyjny urzgdzenia musi byé mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przeglgdania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzgdzeniu PC),
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c) dedykowany port konsoli oraz dedykowany port zarzgdzajgcy out-of-band 10/100Base-T
Ethernet

28.

Wraz z urzgdzeniami muszg zosta¢ dostarczone:
a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

29.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach,
wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawag i nieuzywane przed dniem
dostarczenia z wylgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej

pracy

30.

Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego
na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie
moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajgcy wymaga
dostarczenia wraz z urzgdzeniami oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego
waznos¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski

31.

Zamawiajgcy wymaga, aby przetgcznik posiadat 5-letni serwis gwarancyjny, swiadczony przez
Wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego elementu w
trybie 8x5xNBD. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzgdzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamowienia

32.

Bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania urzgdzenia na stronie producenta przez caty
okres eksploatacji urzadzenia.

switch typ2(24porty) — 1 szt o parametrach:

33.

Przetgcznik musi by¢ dedykowanym urzgdzeniem sieciowym przystosowanym do montowania w
szafie rack. Wymagane dostarczenie z przetgcznikiem zestawu montazowego

34.

Wymagane parametry fizyczne:

f) mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 19”,

g) wysokos$¢ maksymalna 1U

h) wewnetrzny zasilacz 230V AC oraz mozliwo$é zastosowania wewnetrznego zasilacza
redundantnego. Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone z dwoma wewnetrznymi
zasilaczami AC typu hot-swap (nie dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego).

i) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej 0 — 45 °C

j) port USB umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznej pamieci flash

35.

Przetgcznik musi posiadaé:

€c) minimum 24 porty 10/100/1000Base-T ze wsparciem dla funkcjonalnosci PoE/PoE+.
Budzet mocy PoE/PoE+ musi wynosi¢ minimum 370W dla pojedynczego zainstalowanego
zasilacza oraz 740W dla dwdch zainstalowanych zasilaczy

d) minimum 4 porty 10G SFP+.

Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesne wykorzystanie minimum 28 portéw. Jezeli do obstugi

wymaganych portow potrzebna jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach niniejszego

postepowania.

36.

Porty 10G SFP+ muszg mie¢ mozliwos¢ obstug standardéw 10GBase-USR, 10GBase-SR,
10GBase-LR, 1GBase-LX, 1GBase-SX, kable DAC o dtugo$ci minimum 1m.

37.

Przetgcznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ tgczenia w stosy z zachowaniem nastepujgcej
funkcjonalnosci

a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

¢) Magistrala stackujgca o wydajno$ci minimum 80Gb/s

d) Mozliwos¢ tworzenia potgczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezgcych do
réznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation).

e) Stos przetgcznikéw powinien byé widoczny w sieci jako jedno urzgadzenie logiczne z punktu
widzenia protokotu Spanning-Tree

f) Jezeli realizacja funkcji taczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujgcych lub
licencji to w ramach niniejszego postepowania Zamawiajgcy wymaga ich dostarczenia.
Zamawiajgcy dopuszcza aby mozliwos¢ tgczenia w stosy byta realizowana za pomocg portéw
typu uplink.
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Przetgcznik dostepowy typ 2 musi posiadaé mozliwosc tgczenia w stos z przetgcznikami typ 1
dostarczanymi w ramach niniejszego postepowania.

38. | Wraz z przetacznikiem nalezy dostarczy¢ kabel typy DAC SFP+ o dtugosci minimum 1 metr
oraz 2 kable typu DAC SFP+ o dtugosci minimum 3 metry.
39. | Matryca przetgczajgca o wydajnosci min. 256 Gbps, wydajnosé przetgczania przynajmniej 96
Mpps
40. | Wbudowana pamie¢ RAM min. 512MB
41. | Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamiec flash o pojemnosci min. 200MB
42. | Obstuga min. 16 000 adreséw MAC
43. | Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczes$nie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).
44, | Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw
45, | Mozliwos¢ skonfigurowania min. 1024 interfejséw vlan interface SVI dziatajgcych réwnoczes$nie
46. | Obstuga protokolu GVRP
47. | Wsparcie dla protokotow IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance
Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu MSTP
48. | Obstuga min. 8 000 tras dla routingu IPv4
49. | Obstuga min. 2 000 tras dla routingu IPv6
50. | Obstuga protokotéw routingu OSPF, OSPFv3, IS-IS, IS-ISv6, BGPv4, BGP4+, PIM-SM, PIM-DM
i SSM. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg licencje, to Zamawiajacy
wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszego postepowania
51. | Obstuga min. 26 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)
52. | Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED
53. | Przetgcznik musi posiadac funkcjonalnos¢ DHCP Server
54. | Obstuga ruchu multicast — IGMP v1, v2iv3
55. | Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci
h) min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole
i) autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwo$cig przydziatu VLANu
oraz dynamicznego przypisania listy ACL
j) mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC oraz poprzez
portal www
k) zarzadzanie urzgdzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomocg protokotéw IPv4 i
IPv6
I) mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipv6, porty TCP/UDP
m) obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice
VLAN oraz private VLAN (lub réwnowazny),
n) mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP
56. | Obstuga funkcjonalno$ci UDLD lub réwnowazne;j
57. | Implementacja co najmniej osmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z
mozliwoscig konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:
a) klasyfikacja ruchu do klas r6znej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych
parametréw: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrodtowy adres IP, docelowy adres IP,
zrodtowy port TCP, docelowy port TCP
58. | Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potgczen (IP SLA) z mozliwoscig
badania takich parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietéow dla wygenerowanego
strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako generator oraz jako
odbiornik pakietéw testowych IP SLA. Urzgdzenie musi umozliwia¢ konfiguracje liczby
wysytanych pakietow UDP w ramach pojedynczej prébki oraz odstepu czasowego pomiedzy
kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej prébki. Jezeli funkcjonalnos¢ IP
SLA wymaga licencji to Zamawiajgcy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego
postepowania
59. | Wymagane opcje zarzadzania:

d) mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwaciji ruchu na okreslonym porcie, polegajagca na
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kopiowaniu pojawiajagcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzgdzenia
monitorujgcego przytgczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN

e) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzadzeniu PC),

f) dedykowany port konsoli oraz dedykowany port zarzgdzajacy out-of-band 10/100Base-T
Ethernet

60.

Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczone:
a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

61.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach,
wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem
dostarczenia z wylgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej

pracy

62.

Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego
na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie
moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich osoéb trzecich. Zamawiajgcy wymaga
dostarczenia wraz z urzadzeniami oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego
wazno$¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski

63.

Zamawiajgcy wymaga, aby przefgcznik posiadat 5-letni serwis gwarancyjny, swiadczony przez
Wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego elementu w
trybie 8xX5XxNBD. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamowienia

64.

Bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania urzadzenia na stronie producenta przez caty
okres eksploatacji urzadzenia.

URZADZENIA WIFI ACCES POIN (AP)
Wymagane minimalne parametry techniczne dla punktoéw dostepowych sieci WLAN:

- mozliwo$¢ zarzadzania z istniejgcego kontrolera Extreme Networks V2110,

- obstuga réwnolegle dwdch pasm czestotliwosci 5GHz i 2,4GHz w technologii 802.11 a/g/n (lub
nowszej) w konfiguracji minimum 3x3 MIMO,

- minimum 1 port 10/100/1000 Base-T RJ-45,

- dedykowany port konsoli zarzgdzajgcej typu RJ-45,

- obstuga minimum 8 SSID na pasmo czestotliwosci (minimum 16 SSID na urzgdzenie),

- obstuga minimum 254 uzytkownikéw jednoczesnie na urzadzenie,

- RADIUS Authentication & Accounting,

- wsparcie dla protokotu IEEE 802.1X z wykorzystaniem metod: EAP-SIM, EAPFAST, EAP-TLS,
EAP-TTLS, and PEAP,

- mechanizm izolacji klientéw na poziomie L2,

- mechanizmy |IEEE 802.11i, WPA2 oraz WPA, przy zastosowaniu algorytméw, szyfracji: Advanced
Encryption Standard (AES) oraz Temporal Key Integrity Protocol (TKIP),

- anteny wewnetrzne,

- mozliwo$¢ pracy punktu dostepowego bez kontrolera WLAN na wypadek awarii tgcza,

- zasilanie poprzez PoE,

- potgczenie pomiedzy AP, a kontrolerem musi by¢ szyfrowane przy pomocy technologii AES
minimum 128 bit,

- obstuga suplikanta 802.1x, by chroni¢ swoje potgczenia przewodowe przed nieautoryzowanym
dostepem innych urzgdzen,

- wraz z punktem dostepowym nalezy dostarczy¢, pochodzgcy od tego samego producenta, co
dostarczane urzadzenia, uchwyt umozliwiajgcy montaz punktu dostepowego na Scianie.
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Dostep do sieci bezprzewodowej nalezy zrealizowaC poprzez sprawdzenie uzytkownika w
istniejgcej nazie OptiCamp dla zarzadzania Elektronicznymi Legitymacjami Studenckimi i
Elektronicznymi Kartami Pracownika.

Dane dotyczace istniejgcej centrali telefonicznej:
Uzytkownik posiada istniejgcy system telefonii tgczacy technologie analogowsg i VolP z aparatami
telefonicznymi. W zwigzku z rozbudowg systemu o dodatkowy budynek nalezy zakupi¢ jednynie

dodatkowe licencje bez koniecznos$ci budowy nowej jednostki centrali telefoniczne;.

MACIERZE DYSKOWE
Projektuje sie dwie identyczne macierze dyskowe zamontowane w szafie RACK o nastepujacych

parametrach:
Nazwa
komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Obudowa

Kontrolery
dyskowe

Wymagana
przestrzen
Mozliwosci
rozbudowy
macierzy
Pamie¢ Cache

Zabezpieczenia
dyskami SPARE
Dostepne interfejsy

Obstugiwane typy
zabezpieczenia
RAID

Prezentacja
dyskéw logicznych
o pojemnosci
wiekszej niz
zajmowana
przestrzen

dyskowa (ang. Thin
Provisioning)

Obudowa do montazu w szafie RACK 19”
dedykowanych elementow.

Macierz wyposazona w minimum 2 kontrolery pracujgce w trybie active/active, z
funkcjonalnoscia SAN. Mozliwo$¢ rozbudowy do 8 kontroleréw dyskowych
tworzacych jedng logiczng macierz bez koniecznosci wymiany zaoferowanej
pary kontroleréw. Rozbudowa nie moze odbywaé sie poprzez wirtualizacje
(podtaczanie kilku macierzy przez wirtualizator zasobow dyskowych).

Fizyczna przestrzen dyskowa zbudowana za pomocg 33 dyskéw 3TB NL-SAS.

za pomocg dostarczonych

Rozbudowy oferowanej macierzy, do co najmniej 500 napedéw dyskowych, bez
wymiany kontroleréw macierzowych, tylko poprzez dodawanie poétek i dyskéw.

Minimum 32GB pamieci cache na kazdy kontroler, pamie¢ cache musi by¢
zabezpieczona przed utratg danych w przypadku awarii zasilania poprzez
funkcje zapisu zawarto$ci pamieci cache na nieulotng pamiec¢ lub posiadaé
podtrzymywanie bateryjne min. 48 godzin. Mozliwo$¢ rozbudowy pamieci cache
0 1500GB z uzyciem dyskow SSD.

Mozliwos¢ definiowania dyskow SPARE lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni
dyskowej.

Razem kontrolery muszg udostepnic:

- minimum 8 interfejséw FC w petni obsadzonych wktadkami o predkoéci
minimum 8Gb/s do podigczenia do sieci SAN FC z minimum 8 przewodami
komunikacyjnymi typu LC-LC o dtugo$ci minimum 3m,

- minimum 8 interfejsow optycznych w petni obsadzonych wktadkami SFP+ o
predkosci minimum 10Gb/s z minimum 8 przewodami komunikacyjnymi typu LC-
LC o dlugosci minimum 3m,

- minimum 8 interfejsow 1Gb/s ETH RJ45

Kontrolery wyposazone w funkcjonalnos$¢ konfiguracji pozioméw RAID: RAID 0,
RAID 1, RAID 10, RAID 5, RAID 50, RAID 6. Zabezpieczenia RAID realizowane
za pomocg sprzetowego, dedykowanego uktadu.

Wymagana funkcjonalnos¢ tworzenia i prezentacji dyskéow logicznych (LUN) o
pojemnosci wiekszej niz zajmowana fizyczna przestrzen dyskowych (ang.
ThinProvisioning). Wymagana funkcjonalnos¢ zwrotu skasowanej przestrzeni
dyskowej do puli zasobéw wspdinych (ang. Space Reclamation).
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Serwisowalnosé

Zarzadzanie

Raportowanie

Kopie
macierzy

wewnatrz

Zarzadzanie
jakoscia ustug(ang.
Quality of service)

Partycjonowanie
pamieci Cache

Migracja
wolumenu
logicznego
pomiedzy roéznymi
technologiami
dyskowymi
Tiering)
Replikacja danych

danych

(ang.

Zasilacze

Wymagane uaktualnianie firmware-u kontrolerow macierzy bez przerywania
dostepu do danych.

Macierz przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania oraz wymiany
elementdéw bez konieczno$ci jej wytgczania.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzgdzanie oraz automatyczne informowanie
centrum serwisowego o awarii.

Zarzgdzanie macierzg (wszystkimi kontrolerami) z poziomu pojedynczego
interfejsu graficznego. Wymagane jest statle monitorowanie stanu macierzy (w
tym monitorowanie wydajnosci) oraz mozliwo$¢ konfigurowania jej zasobow.
Wymagane dostarczenie w/w funkcjonalno$¢ na zainstalowana przestrzen
dyskowa.

Mozliwos¢ wglagdu w obecne i historyczne parametry wydajnosciowe oraz
mozliwos¢ generowania raportéw dotyczgcych tych parametréw.

Tworzenie na zgdanie tzw. migawkowej kopii danych (ang. snapshot) w ramach
macierzy do wykorzystania w celu np. wykonywania kopii zapasowych lub
testbw systeméw komputerowych. Nie jest wymagane dostarczenie w/w
funkcjonalnosci.

Tworzenie na zadanie peinej fizycznej kopii danych (klon) w ramach macierzy za
pomocg wewnetrznych kontrolerow macierzowych. Nie jest wymagane
dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Funkcjonalnosé kopiowania na zgdanie danych ze zrodtowego zasobu LUN na
docelowy zaséb LUN (ang. Lun Copy). Nie jest wymagane dostarczenie w/w
funkcjonalnosci.

Funkcjonalnos¢ zapisywania tych samych danych na dwdch osobnych zasobach
LUN (ang. LUN mirroring). W przypadku gdy LUN zrédiowy staje sie
niedostepny, aplikacje automatyczne majg dostep do lustrzanego zasobu LUN.
Nie jest wymagane dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Okreslanie minimalnej, maksymalnej wydajnosci konkretnego woluminu
logicznego poprzez zdefiniowanie parametrow IOPS lub przepustowosci w
MB/s. Aktualnie nie jest wymagane dostarczenie w/w funkcjonalnos¢ na
zainstalowana przestrzen dyskowa.

Partycjonowanie oraz alokowanie okreslonej przestrzeni pamieci Cache na
zadanie (ang. Cache Partitioning). Aktualnie nie jest wymagane dostarczenie
w/w funkcjonalno$é na zainstalowana przestrzerh dyskowa.

Macierz musi umozliwia¢ migracje danych bez przerywania do nich dostepu
pomiedzy réznymi warstwami technologii dyskowych (ang. Tiering) na poziomie
catych woluminéw logicznych lub jego fragmentéw, w szczegdlnosci macierz
musi zapewniaé zmiane poziomu RAID/migracje danych bez koniecznosci
rekonfiguracji po stronie serwerdw korzystajgcych z woluminéw logicznych. Nie
jest wymagane dostarczenie w/w funkcjonalno$¢ na zainstalowana przestrzen
dyskowa.

Mozliwos¢ zdalnej replikacji danych typu on-line (bez przerywania prezentaciji
wolumenow dyskowych) do macierzy tej samej rodziny w trybie synchronicznym
i asynchronicznym. Funkcjonalnos¢ ta nie moze wplywaé na obcigzenie
serwerow podigczonych do macierzy. Dostarczenie tej funkcjonalnosci jest
wymagane na tym etapie postepowania.

Minimum 2szt., redundantne, typu hot-plug
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WYKONAWCZEGO INSTALACJI

Certyfikaty

Gwarancja

Wymagane oznaczenie produktu znakiem CE. Nalezy dotgczy¢ do oferty
dokument/deklaracje producenta potwierdzajacy spetnienie przez produkt
wymagan bezpieczenstwa zgodnie z dyrektywa.

Minimum 5 lata gwarancji z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od
przyjecia zgtoszenia, mozliwo$¢ zgtaszania awarii poprzez linie telefoniczng
producenta lub firmy serwisujgcej.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzgdzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamowienia.

Urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych
projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawag
i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego
dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajgc
unikatowy numer urzadzenia.

Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta
przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego
z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majatkowych praw

autorskich osob trzecich.

System znacznikéw elektronicznych:

Budynek i poszczegdlne elementy wyposazenia wartosciowego nalezy wyposazy¢é w system
znacznikow elektronicznych RFID. System sktada¢ sie bedzie z:

1) ukfad elektroniczny w postaci pamieci i mikroprocesora, ktéry odpowiedzialny jest za
przechowywanie i przetwarzanie danych oraz wysytanie sygnatu radiowego

2) antena komunikacyjna do wysytania i odbierania sygnatow

3) obudowa, czyli plastikowa karta, papier, folia przylepna, pojemnik, kapsutka.

Elementy systemu :

CZYTNIK:

Czytnik to urzadzenie stacjonarne lub mobilne, wyposazone w modut transmisji radiowej, czyli
antene, ktéra wysyta i odbiera dane do i od znacznikéw. Czytniki mogg byé umieszczone
stacjonarnie lub dziata¢ jako przenosny skaner reczny. Mozna je rowniez wbudowaé w sprzet
elektroniczny czy zainstalowa¢ w pojezdzie. Czytniki posiadajg gniazda do potgczenia przewaznie
od jednej do dwunastu anten RFID za pomoca specjalnych kabli koncentrycznych. W wielu
zastosowaniach doskonale sprawdza sie czytnik zintegrowany RFID zawierajgcy w jednej
wygodnej obudowie i uktad elektroniczny czytnika i antene. Czytnik RFID posiadajg interfejsy
taczgce je z komputerami lub urzgdzeniami automatyki przemystowej: RS-232, RS-485, USB, LAN,
Wi-Fi, aby méc swobodnie przesyta¢ dane systemowe.

ANTENY RFID

Antena zasila pasywne tagi RFID za pomocg fal radiowych odbieranych przez antene znacznika,
odbiera sygnaty elektromagnetyczne nadawane przez transpondery znacznikéw i nastepnie
przekazuje je do czytnika.

Zastosowano anteny o polaryzacji liniowej oraz anteny o polaryzacji okragtej. Te pierwsze
charakteryzujg sie dalekimi zakresami pdl elektrycznych oraz wysokim poziomem mocy, co
pozwala przenika¢ przez rézne materiaty, by poprawnie odczyta¢ tagi. Anteny okragte sg mniej
wrazliwe na orientacje znacznika i przez to nie majg probleméw z odczytaniem znacznika pod
katem, ale za to majg mniejszg moc od anten liniowych.

System Monitorowania srodkéw trwatych .

System monitorowania $rodkéw trwatych ktéry bazuje na chmurze (lub prywatnej chmurze)
internetowej, stuzy do monitorowania i lokalizowania aktywéw w czasie rzeczywistym w 3D a takze
catkowitego zautomatyzowania proceséw zarzgdzania zasobami i fatwego przeptywu informacji z
dowolnych miejsc. Dostarcza automatyczne raporty (np: inwentaryzacje, zamdwienia, dostawy,
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potozenie przedmiotéw, $cisle okreslone w czasie, ruch przedmiotéw w czasie). Potozenie i ruch
zasobéw Sledzone sg wedtug stanu rzeczywistego, bez koniecznosci recznego skanowania czy
recznej inwentaryzaciji.

Dane sg przesytane w przeciggu 3ms globalnie, wszystkie raporty sg dokladnym
odzwierciedleniem tego co wiasnie sie dzieje w budynkach..

Innowacja jest nie tylko oprogramowanie RFID IOT, ale takze sposdb wdrozenia technologii RFID.
Oferujemy metody i dostarczamy narzedzia, ktére pozwalajg zrozumie¢ jak wprowadzi¢ RFID i
zarazem sprawdzi¢ jego dziatanie we wtasnym Srodowisku infrastruktury.

System RFID dla uniwersytetow

Zarzgdzanie i sledzenie urzadzen

Uczelnia musi stawi¢ czofa wyjgtkowym wyzwaniom zwigzanym z posiadanym sprzetem. Duzg
skale tych wyzwan mozna zaobserwowaé monitorujgc liczbe towaréw, sprzetu laboratoryjnego,
sprzetu medycznego, aparatow medycznych, komputerow i innych urzgadzen elektronicznych, a
takze wrazliwych materiatéw bibliotecznych (sprzet oraz materialy biblioteczne sg oznakowane
znacznikami / tagami pasywnymi UHF).

Zarzadzanie i monitorowanie personelu i pacjentéw

Uczelnia przyktada szczegdlna uwage do mozliwosci kontrolowania ruchu personelu i studentow
np. kontroli dostepu do $cisle wyznaczonych stref, (np. pomieszczen dydaktycznych poza
godzinami wykfadow), czasu przebywania w danych strefach.

System daje mozliwo$¢ zaprojektowania interaktywnego systemu RFID, ktory jest kompleksowa,
zorganizowang i dokfadng platformg do monitorowania aktywéw na chmurze. Uczelnia moze
skutecznie zarzadza¢ swoimi aktywami natychmiast po zaprojektowaniu obszaru sledzenia
aktywow RFID.

Tak dtugo, jak pracownicy majg dostep do internetu, mogg monitorowaé, sledzi¢ i zarzadzac
zasobami z dowolnego miejsca, najwazniejsze aktualizacje uczelnia otrzymuje w czasie

rzeczywistym.
Ponadto dostepno$¢ danych RFID w chmurze zwieksza kontrole i wspétprace, poprzez
umozliwienie wszystkim pracownikom — gdziekolwiek sg - synchronizacji i mozliwosci

zlokalizowania, nadzoru i $ledzenia wszystkich oznakowanych zasobow.

System umozliwia:
e Sledzenie zasobéw uczelni w czasie rzeczywistym
e Wizualizacje (podglad) budynkéw uczelni i rozmieszczonego w nich sprzetu (Wizualizacja
zapewnia fatwiejsze wyszukiwanie niz dane tabelaryczne)
e Automatyczng Inwentaryzacje zasobdéw w czasie rzeczywistym, w dowolnym zgdanym
momencie
e Profilaktyke antykradziezowg — alerty informujgce o opuszczeniu pomieszczen przez
oznakowany sprzet
Alerty informujgce o konserwacji urzadzenh
Integracje systemu RFID z systemem zarzgdzania edukacjg lub innym zewnetrznym
systemem uczelni
e Historyczny odczyt przemieszczania zasobéw
Dzieki rozwigzaniom $ledzenie, monitorowanie i konserwacja sprzetu sg zautomatyzowane, dzieki
czemu sprzet jest bezpieczny i tatwo dostepny dla potrzeb organizacji.
System skupia sie na dostarczaniu danych z pasywnych tagéw RFID (przez co uzytkowanie RFID
staje sie niskokosztowe) i wizualizacji ich poruszania sie na danym obszarze RFID w czasie
rzeczywistym. Zapewnia fatwy w obstudze interfejs oraz monitorowanie i zdalne zarzadzanie
urzadzeniami RFID.

Zarzgdzanie zapasami dla wydziatow uniwersyteckich
Uczelnia dysponuje wieloma urzgdzeniami, kiére wymagajg doktadnego sprawdzania zapaséw
kazdego dnia. Od ustug gastronomicznych na kampusie po biblioteki, sale dydaktyczne, wszystkie
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wymagajg pewnego rodzaju kontroli stanu inwentarza na podstawie dziennego, tygodniowego,
miesiecznego lub rocznego zestawienia. Zebrane dane majg kluczowe znaczenie dla ogdlnego
sukcesu uniwersytetu.

System $ledzenia aktywéw RFID moze dostarczy¢ metody $ledzenia i kategoryzaciji catego
sprzetu, w zaleznosci od konkretnego dziatu w kampusie i jego unikalnych potrzeb.

Funkcjg systemu RFID jest gromadzenie w czasie rzeczywistym identyfikacji obiektow i personelu,
a takze wszystkich powigzanych danych.

Parametry techniczne:

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

RFID UHF (dalekiego zasiegu)
Zakres czestotliwosci: 865 - 928 MHz
Obstugiwane protokoty tagéw RFID: EPC Gen 2

Licznik wejs¢ i wyjs¢ ze stref (liczba sprzetu / oséb, ktére odwiedzity strefy) — skutecznosé
min. 92%
Liczba interakcji (wejs¢ wyjs¢ z budynku / budynkow) sprzetu / personelu /— skutecznosé
min. 90%
Sredni czas przebywania sprzetu / personelu / w strefie — skuteczno$é min. 90%
Sciezka ruchu sprzetu / personelu / pacjenta w szpitalu (mapy ciepta) — skuteczno$¢ min.
90%
Graficzna i tabelaryczna prezentacja parametréw wraz z mozliwoscig agregowania danych
po uptywie kwartatéw / miesiecy / tygodni / dni / godzin dla wybranego dnia z przesztosci
Mozliwosé agregowania danych z wielu budynkéw (w tym budynkéw rozmieszczonych w
réznych lokalizacjach / dzielnicach / miastach) lub pieter
Mozliwosé¢ eksportu danych do Excela
Podglad na zywo kamer dla poszczegdlnych pieter / wejs¢ z parametrami obrazu, takimi
jak:

e Licznik wejs¢ / wyjsc

 Sredni czas interakcji w strefie
Informacja o aktualnej liczbie pacjentéw / przedmiotéw w punkcie strefie. Maksymalna
liczba oséb / przedmiotdéw przebywajgcych jednoczesnie w strefie.
Alerty informujgce o pojawieniu sie lub wyjsciu przedmiotéw w wybranych strefach
Liczba przedmiotéw opuszczajgcych pietro (, przedmiot opuscit strefe bez zezwolenia)
Identyfikacja personelu / studenta (nr karty medycznej / identyfikacyjnej dane personalne) i
sledzenie jego przebytej trasy pomiedzy strefami w czasie rzeczywistym lub historycznie
Identyfikacja $rodka trwatego / przedmiotu (nazwa i nr pozycji katalogowej z systemu ERP
) i Sledzenie jego przebytej trasy pomiedzy strefami w czasie rzeczywistym lub historycznie
Automatyczne wyszukanie przedmiotu / osoby i okreslenie biezgcej lokalizacji z
wizualizacjg na mapie.
Identyfikacja momentu, w ktérym przedmiot / czionek personelu / pojawia sie na oddziale
Sali zabiegowej szkoleniowej lub opuszcza sale.
Identyfikacja momentu, w ktérym przedmiot / cztonek personelu / opuszcza budynek lub
wraca do budynku
Alertowanie (generowanie alarméw) w momencie opuszczenia pomieszczenia lub budynku
lub przedmioty ze wskazanej grupy (np. drogi sprzet medyczny typu fantom, aparat EKG,
aparat USG). W szczegdlnosci system pozwala na alarmowanie dla wszystkich oséb /
przedmiotéw objetych monitoringiem.
Generowanie alertow okresowych np. przemieszczenia wyposazenia lub wykonania
przegladu sprzetu ze wskazaniem miejsca pobytu.
Mozliwos¢ analizowania i monitorowania:

a. czasu przebywania sprzetu / personelu w strefach

b. czestotliwos¢ opuszczania stref
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€. najczesciej uzywane wejscia/wyjscia,
d. lokalizowanie sprzetu / personelu w strefach w czasie rzeczywistym
e. momentu opuszczenia budynku
f. wystepowania i planowania alertéw i raportéw
g. informacje / powiadomienia o przebywaniu sprzetu / personelu w danej strefie

ponad zdefiniowany przedziat czasu

Funkcjonalnoéci (Interface menu):

1. View Barcodes — lokalizowanie zasobéw po kodzie kreskowym lub QR

2. View Monitor - zapewnia automatyczng inwentaryzacje, na zgdanie, w czasie rzeczywistym

3. View Locator — lokalizowanie zasobéw w strefach, lokalizowanie w czasie rzeczywistym

4. View History — przedstawia historie Sledzenia zasobdéw, historyczny odczyt

przemieszczania i lokalizowania zasobow

View Reports — tworzenie raportéw dot. przemieszczania i lokalizowania zasobow

View Health — zdalne zarzgdzanie antenami RFID

View Schedule — planowanie zadan, planowanie inwentaryzacji, planowanie przeglgdéw

sprzetu / $rodkow trwatych

8. View Alerts — tworzenie alertow i monitorowanie alertow

9. View Dashboard — graficzna i tabelaryczna prezentacja parametréw i analizowanych
danych

No o

Korzysci wynikajgce z korzystania z systemu

1.
2.
3.

4.

Historyczny odczyt przemieszczania elementow
Wizualizacja (podglad) stref wejscia/wyjscia w budynku
Opcjonalnie $ledzenie i odczyt przemieszczania personelu medycznego i sprzetu medycznego
pomiedzy strefami.
Catkowita  kontrola nad aktywami (zautomatyzowane procesy: monitorowanie,
bezpieczenstwo, lokalizacja, obstuga i przetwarzanie danych).
Wykorzystanie SaaS (Software as a service) - Obniza koszty inwestycji IT praktycznie do O,
brak koniecznosci zakupu drogich serweréw oraz wyspecjalizowanej kadry IT do obstugi,
Jakie problemy rozwigzuje:
e Redukcja braku towaru na stanie 80-90%
e Zwieksza doktadno$¢ inwentaryzacji do 95%+
e Redukuje czas liczenia aktywoéw 95%+, zastepuje diugie i kosztowne procesy
manualnego skanowania przedmiotéw
Obniza koszty inwentaryzacji do 90% +
Redukcja czasu znajdowania aktywow do 95%+
Podnosi efektywno$¢ procesow do 95%+
Zwieksza ilos¢ i szybkos¢ transakcji o ponad 20%
Wzrost sprzedazy o ponad 4-21%
Obniza koszty wdrozenia RFID (Z ponad 200.000 do 0, wirtualnie badanie terenu i
optymalizacja)
Skraca czas wdrozenia RFID (z 3 miesiecy do kilku dni)
¢ Rozwigzanie na chmurze zmniejsza koszty inwestycyjne w IT (sprzet i obstuga)
e Zmniejsza koszty obstugi duzej ilosci danych

Minimalne parametry techniczne sprzetu RFID, z ktérym musi wspotdziataC system:

Czytnik
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Architecture ARM9 677MHz processor, Linux, 512 MBytes DDR3 RAM, 2 GBytes Flash

Supported RFID EPC Gen 2; ISO 18000-6¢
Tag Protocols
Reader Protocols Alien Reader Protocol, LLRP

LAN Protocols TCP/IP, NTP, DNS, DHCP, SNMP

Dense reader Dense Reader Mode, auto event triggering and event management
management
Power Power over Ethernet or robust universal AC-DC power converter; 100-240 VAC, 50/60Hz

Reader Power [031.5 dBm (lower as required by law in specific regions - see tables below)
(with PoE)
Communications LAN TCPI/IP (RJ-45), RS-232 (DB-9 F), USB Host, USB Console

Antennas 4 reverse polarity TNC monostatic ports; circular or linear polarization; near and far field
compatible

General Purpose Optically isolated. 0-24VDC rail. 4 inputs. 8 outputs (1500mA capacity).

I/O

Dimensions (L)20.2cm x (W)19.1cm x (D) 2.8cm (7.5” x7.9” x 1.17)
Weight 0.85 kg (1.88 Ib)

Operational -20°C to +50°C (-4°F to +122°F)

Temperature

Environmental IP53

Rating

LED Indicators Power, CPU, Read, Sniff, Ant 0-3
Software SDK Java, .NET, Ruby APIs
RoHS EU 2002/95/EC compliant

Antena - Circularly Polarized Panel Antenna

Frequency Range 865 - 928 MHz

Gain (J11dBic FCC / J10dBic ETSI

Maximum VSWR 01.3:1

3 dB Beamwidth - 70°x70°

Azimuth

Front to Back Ratio 20 dB

Polarization Circular Right-hand

Maximum Input Power 33dBm

Input Impedence 50 ohms

Axial Ratio 1.2dB

Weight 2.0 Ibs (0.91 Kg)

Mechanical Size 10.16” x 10.16” x 1.427(258 x 258 x
36mm)

Antenna Connection Inset Rev TNC Male (no cable) *

Radome High Strength ASA

Mount Style 100mm VESA mounting holes

Temperature operational  -40°C to +70°C

Humidity 5-95% Non Condensing
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Lightning Protection DC Grounded
Environmental Rating IP 67

WYMAGANIA GWARANCYJNE:

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem cato$é systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami
krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla
projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi kohcowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych
wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

e gwarancje materialowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione),

e gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN
50173-1:2011 dla klasy Ea),

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i opracowane w przysziosci),
ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla systemdw okablowania klasy Ea (w rozumieniu
normy PN-EN 50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutorow,
posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rbwnowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokot
koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane prace i wszystkie elementy okablowania
reasekurowane przez producenta.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia dwustopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz
eliminacji uszkodzen, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem
umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk
polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraé: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikow wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentac;ji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik
Projektu) z uprawnieniami budowlanymi w zakresie telekomunikacji oraz wyniki pomiarow
dynamicznych tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow
transmisyjnych wedtug norm PN-EN 50173-1:2011.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA:
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Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej:
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

e Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat kalibracyjny, potwierdzajgcy
doktadnos¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G,
FLUKE DTX 1800).

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ 2z wydajnoscia klasy Ea specyfikowanej wag.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢é =z wydajnoscig klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 Ilub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 500MHz jako informacyjne, producent
okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez
niezalezne laboratoria, potwierdzajgce zgodnos¢ danego rozwigzania z klasg Ea do
500MHz.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

mape potgczen,

dtugosé potaczen i rezystancje par,

opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwéch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

RL w dwdch kierunkach.

e Tilumienie s$wiattowodowego toru transmisyjnego moze byé wyznaczone za pomoca
reflektometru.

YVVVVYVYVYVYY
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e Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu metody wtrgceniowej
z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

e Pomiar kabla optycznego nalezy wykona¢é za pomocg reflektometru, ktéry wraz z
oprogramowaniem w wynikach opisuje wszystkie parametry. Przy pomiarze
reflektometrem nalezy uzyC rozbiegéwki oraz dobiegdwki w celu okre$lenia jakosci
wszystkich  ztgczy. Kompletny pomiar tlumienia kazdego dupleksowego toru
transmisyjnego powinien byC¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba ze typ ztacza uniemozliwia takg procedure):

» od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM),
» od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

e Na raportach pomiaréw powinna znalezé sie informacja opisujgca wielko§¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosSci).

Wykonaé dokumentacje powykonawcza:

¢ Dokumentacja powykonawcza ma zawierac.
Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.
Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.
Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych.
Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwaranc;ji.

UWAGI KONCOWE:

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig
zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢
wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem
koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Wszystkie elementy
korytek metalowych nalezy potgczyé kablem , tak aby zachowaé ciggtos¢ elektryczng konstrukciji
dla uziemienia. Korytka, szafe nalezy uziemi¢ w jednym wspdlnym miejscu najlepiej do szyny
wyrownawczej. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Roéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w pemni opisane przez Wykonawce i przediozone do =zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg
zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentac;ji
projektowej.

OBJASNIENIA:
PEL = Punkt Logiczny.
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GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny.

PPD = Posredni Punkt Dystrybucyjny

F/FTP = kabel ekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez dookdlnego
ekranu.

LSZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci
ognia.

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i
niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy prébie ogniowej
przeprowadzanej w czasie min 180 minut.

3.2. INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYSLOWEUJ IP (CCTV IP)

System bedzie oparty na technologii IP. Obraz z kamer bedzie nagrywany przez serwery wideo.
Obrazy z kamer bedg obserwowane na dedykowanych stacjach operatorskich.
System bedzie skiadat sie z:
- 1 kamery zewnetrznej typu bullet 4AMPX 2,8-12mm z motozoomem wyposazonych w
obudowy z grzatka, promiennikiem
- 4 kamer zewnetrznych 4-obiektywowych x 5MPX 3,3-6,6 mm z motozoomem
- 12 kamer wewnetrznych koputkowych 2,8-12mm z funkcjg hallway view WDR 120dB
- 6 kamer 2-obiektywowe 2x2MPX, obiektyw 2,8-12mm z funkcjg hallway view
- 2 kamery 360stopni 12MPX
- 1 Vmware serwer
- 1 stanowisko operatorskie (wspoélnych dla platformy SMS) wyposazone w 2 monitory 32
calowe.

System zbudowany musi by¢ w architekturze klient- serwer w z zastosowaniem architektury
rozproszonej serweréw z zasilaczami redundantnymi oraz macierzami DAS pracujgca w trybie
RAID 5 lub 6. Architektura taka minimalizuje ryzyko utraty rejestrowanych danych —w
przeciwienstwie do architektury z centralng macierza rejestrujgca

Aplikacja serwerowa platformy musi wspiera¢ architekture 64-bitowg w celu zapewnianie
maksymalizacji wykorzystanie zasobéw serwerdw np. zapewni¢ obstuge min. 200 kamer w
rozdzielczosci FullD w trybie zapisu ruchu na jednej jednostce serwerowe;.

Platforma musi zapewni¢ obstuge kamer min 30 producentow. W przypadku braku wspierania
dedykowanego protokotu dopuszcza sie mozliwosé stosowanie protokotéw generycznych takich jak
Onvif oraz PSIA w celu potagczenia urzgdzenia z platforma.

Wymagane jest obstugiwanie wbudowanych w kamere algorytméw badania, jakosci obrazu
kamery w celu ufatwienia zarzadzanie wielokamerowymi poprzez automatyczne poinformowanie
operatora, administratora o utracie jakosci obrazu.

Serwer systemu CCTV musi zapewnia¢ mozliwos$¢ obstugi do 500 urzadzen w tym kamer ,
kanatow video z koderow video.

System musi by¢ zaimplementowany w systemie wirtualizacyjnym min. Vmware. Cecha ta
zapewnia mozliwos¢ wykorzystania infrastruktury serwerowej przy optymalizacji kosztowe;j
wdrazanie systemu bezpieczenstwa oraz wykorzystanie dodatkowych oferowanych przez
srodowisko wirutalizacyjnej funkcjonalnosci jak min . tatwa przywracanie systeméw po awarii czy
dynamiczna lustrzana kopia danych.

System musi gwarantowaé najwyzszy poziomu bezpieczenstwa danych w warstwie
sprzetowej serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej — przez mozliwo$¢ wdrozenia w
systemie serwera redundantnego, detekcje sabotazu punktu kamerowego, watchdog aplikacji oraz
redundancje sprzetowa.

W przypadku wykrycia nieprawidtowosci ustuga serwerowa jest restartowania w celu unikniecia
btednego funkcjonowania czesci platformy w diuzszym czasie, co mogtoby spowodowac brak
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mozliwosci nagrywania w przypadku serwerdéw rejestrujgcych lub braku mozliwosci podgladu
obrazéw na zywo, interaktywnej obstugi sytemu w przypadku stacji operatorskich.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie, bez
koniecznosci wykupu dodatkowej licencji, detekcja sabotazu punktu kamerowego dokonywana
przez serwer. Funkcje analizy obrazu sg wspomagane ciggtym monitorowaniem zakresu
obserwowanej przez kamere sceny. W przypadku zmiany kgta obserwacji, zakrycia obiektywu, lub
rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co gwarantuje poprawne
dziatanie poszczegdlnych algorytméw wideo identyfikacji oraz wideo detekgciji.

Serwer platformy CCTV zapewnia¢ musi zabezpieczenie struktury danych video, audio
oraz metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera macierzy
dyskowej. W celu zapewnienie ciggtosci pracy w przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer
ma zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany uszkodzonego podzespotu bez koniecznosci wytgczanie
serwera i przerywania pracy platformy zarzgdzajgcej.

Konieczne sg do realizacji wszystkie ponizsze profile transmisiji:

a) unicast - w dwoch odmianach:

- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( cata transmisja odbywa sie
poprzez serwer)

- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwdch niezaleznych strumieni (cata transmisja
odbywa sie poprzez serwer)

b) Multicast -nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( niezalezna
transmisja do operatora oraz serwera)

¢) Hybrydowe - nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwoch niezaleznych strumieni (
przykfadowo transmisja unicast do serwera oraz multicast do operatorow)

d) Transkodowanie dopasowanie strumieni wideo pomiedzy serwerem, a stacjg operatora do
szerokosci dostepnego pomiedzy nimi pasmem transmisji

System musi zapewnia¢ nieograniczong licencyjnie ilos¢ jednoczesnych potgczen klienckich z
komputeréw zdalnych, wyposazonych w aplikacje klienckg systemu , urzgdzen mobilnych
obstugiwanych przez system Android lub iOS oraz z dowolnej przegladarki internetowe;.

Ze wzgledu na wrazliwe dane jakimi bedag nagrania, system nie powinien umozliwiac
operatorom dowolnego eksportu i kopiowania nagran. Eksporti kopiowanie nagran powinno
by¢ mozliwe tylko w przypadkach uzasadnionych i powinno by¢ autoryzowane przez dwdéch
uzytkownikbw systemu, a mianowicie operatora i administratora (kierownika) przez tzw.
Funkcjonalno$¢ dualnego logowania.

Mozliwos¢ tworzenie elastycznego interfejsu uzytkownika szytego na miare potrzeb
zapewnia intuicyjng prace oraz ekspresowy czas reakcji gwarantujgc tym samym najwyzszy
poziom bezpieczenstwa. Dlatego praca operatora musi by¢ wspierana przez nastepujgce cechy
interfejsu systemu :

- w petni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu
poszczegolnych widokéw zapewniajgce mozliwos¢  przetgczania pomiedzy widokami lub
wyzwalania zaawansowanych makr oferujgcych mozliwos$¢ wielopoziomowych akcji w tym min
wysterowanie presetu kamery PTZ , aktywacja wyjscia przekaznikowego w kamerze , nadanie
uprawnien rozpoznania tablic rejestracyjnych dla danej kamery , sterowanie modutami

- aktywowanie dowolnego makra w tym presetéw kamer PTZ po kliknieciu kursorem
myszy na predefiniowanym transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku powigzanej
kamery stacjonarnej,

- zaawansowane zblizenia cyfrowe — mozliwos¢ zblizenie cyfrowego dla wielu fragmentow
z danej kamery jednocze$nie przy mozliwosci zachowanie podgladu na catg obserwowang przez
nig scene
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- wsparcie dla kontrolera USB z joystickiem do kontrolowania funkcji PTZ ruchomych
punktow kamerowych oraz mozliwos¢ kontrolowanie kamer PTZ z poziomu panelu w
oprogramowaniu

- obstuga cyfrowych modutéw I/O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskéw
ekranowych lub automatycznie przez egzekucje regut makr

- jednoczesny dostep do 4 obrazéw biezgcych ( w tym sterowanie funkcjami PTZ ) z
poziomu przegladarki internetowe;j

- jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer jednoczesnie w
jednym widoku

- dostep do serweréw z poziomu urzadzen mobilnych ( iOS, Android ) pozwalajgcy na
ogladanie biezgcych widokéw z kamer, sterowanie funkcjami PTZ oraz przechwytywanie zdje¢ ze
wskazanych momentéw obserwowanego obrazu

- swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu
operatorowi lub grupie operatoréw korzystajgcych z odpowiednich dla nich zasobéw systemu
takich jak dostep grup uzytkownikéw do urzgdzen, funkcjonalnosci urzadzen, widokow, regut
makr domysinego widoku wyswietlanie

- edytowalne reguty makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane
krzyzowo przez wszelkie zasoby oraz funkcjonalnosci systemu ( np. rozpoznanie tablicy
rejestracyjnej z tzw. biatej listy automatycznie aktywuje przetgczenie widoku na ekranie monitora
oraz otworzenie bramy wjazdowej do garazu )

- wsparcie 4 i wiecej monitorow o dowolnej przekatnej ekranu w ramach kazdego
stanowiska operatorskiego, w tym wirtualnego kontrolera z matrycg dotykowg oraz klawiaturg
numeryczng

- definiowanie widokéw ( wyswietlanie na pojedynczym monitorze ) oraz multi-widokow (
wyswietlanie na wielu monitorach ) o réznej zawartosci poszczegolnych paneli ( np. obraz na
zywo, odtwarzanie, zegar, adres URL, lista zdarzen, przycisk funkcyjny, mapa obiektu, sterowanie
PTZ ), dowolnym rozmiarze oraz potozeniu w ekranie monitora

- obstuga funkcji tzw. videowall’a z mozliwoscig zdalnego delegowania zawartosci
poszczegolnych widokéw wyswietlanego na ekranach monitorow podrzednych stacji operatorskich

- zblizenie cyfrowe wybranego fragmentu obrazu bez utraty podgladu na pierwotny zakres
obserwowanej sceny

- wybor kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej

- wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem

- rozpoczecie nagrywania po detekcji ruchu definiowanej dla dowolnego obszaru kamery

- mozliwo$¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie

- zmiana atrybutéw zapisu przypisana do aktywnego profilu

- odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania bezposrednio z widoku kamery
bedacej aktualnie w trybie podgladu biezgcego obrazu po kliknieciu prawym przyciskiem myszy

- dynamiczna zmian trybéw , parametréw nagrywanie poprzez makra jako reakcja na
dowolne zdefiniowane przez uzytkownika zdarzenie w systemie

- zmiana parametrow nagrywaniu w oparciu o kalendarz tygodniowy lub roczny
dedykowane szczegolnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy masowe

- eksport materialu z wielu serweréw jednoczesnie do jednego pliku z materiatem
archiwalnym

- wybér kamery do podglgdu archiwalnego przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej

- funkcjonalnos¢ zoomo'walnych map umozliwiajgcych  wykorzystanie w wizualizacji
obiektéw map wektorowych dzieki czemu na jednej tylko mapie wysokiej rozdzielczosci mozna
umiesci¢ elementy znajdujgc sie na catym chronionym obiekcie ,ktére bedac scrollowane bede
zapewniajaé bardzo szybkie przejscie od podgladu ogdlnego obrysu obiektu do wysokiego
poziomi szczegdtowosci np. do poziomu danego pomieszczenia.
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- programowa korekcja znieksztatceh obrazu dla wszystkich obstugiwanych kamer w tym
min dla kamer analogowych

- obstuga kamer 360 stopni typu rybie oko — odbywa sie przez mozliwosé roztozenia
jednego strumieni kamery dowolnego producenta na trzy widoki w dedykowanych panelach
umozliwiajgce : podglad panoramiczny, sferyczny oraz podglad na obszar wybrany przez obrot
ePTZ i przez wskazanie przez operatora w pogladzie panoramicznym oraz sferycznym przy czym
obserwowany na tym panelu obraz jest zaznaczany obwddkg w celu fatwej orientacji w
obserwowanym materiale. Przetwarzanie kamer typu rybie oko musi by¢ certyfikowane przez
Immervision Enables®

- mozliwo$¢ precyzyjnej lokalizacji zdarzenia na skorelowanej mapie synoptycznej np.
poprzez wskazanie przez podswietlenie transparentnych wielopoligonowych obszaréow
wizualizujgcych miejsce wykrycia alarmu.

- mozliwos¢ korelacji dowolnej rekcji systemu np. przefgczenie trybu nagrywanie,
wyzwolenie presetu kamery, przestanie sygnatu do sytemu integrowanego, aktywacja analizy
obrazu dla wybranej kamery Ilub grupy kamer, wyzwalanego poprzez transparentny
wielopoligonowy obszar

- system ma dawa¢ mozliwosé automatycznego wskazanie obrazu z kamer obserwujgcych
dany interesujgcy obszar obiektu bez koniecznosci znajomosci przez operatora nazw, grupy kamer
oraz ich hierarchii — funkcjonalnosc¢ ta zwieksza ergonomig i szybkos$¢ pracy operatora.

- mozliwos¢ wystania emaila z dotgczanym zdjeciem prezentujgcym zdarzenie alarmowe
poprzez wykorzystanie przez silnik makr wraz z mozliwoscig tworzenia generycznych makr —
przechwytywanie wielu zdarzen przez jedno generyczne makro

- alarmowanie o opdznieniu w transmisji materiatu z kamer — jest kluczowe w systemach
wykorzystujgcych punkty kamerowe do: sterowania automatykg / weryfikacji procesow
technologicznych, obstugi systemoéw rozproszonych. System musi alarmowac¢ operatora w
przypadku wystgpienia opdznieni w transmisji obrazu powyzej 500 ms.

System musi zapewniaé mozliwos¢ rozszerzenie bezpieczenstwa obiektu poprzez
implementacje algorytmow inteligentnej analizy obrazu. System pozwoli na migracje funkcji
analitycznych w obszarze zasobow systemu oznaczajgca brak koniecznosci stosowania
wyspecjalizowanych kamer dedykowanych do realizacji tejze analizy zawarto$ci obrazu oraz
mozliwos¢ wykorzystywania jednej kamery do wykonywania wielu analiz minimum 5 réznych typow
analiz jednoczesnie lub wdrozenie analizy obrazu dla istniejgcych analogowych lub sieciowych
punktéw kamerowych.

W celu sprawniejszego wyszukiwania zdarzen algorytmy musza:

- umozliwia¢ analize danych post factum pozwalajgca na wykonanie analizy zawarto$ci
obrazu juz zarejestrowanego przez kamere nawet dla kamery, dla ktérej dana reguta analityczna
nie byta wczesniej aktywna. Usprawnia to znacznie proces poszukiwanie materiatu video, gdyz
system CCTV w ekspresowym tempie do np. do 300 sekund wyswietli liste znalezionych zdarzen z
wybranego zakresu czasowego odpowiadajgcych wyrysowanej regule np. pojawienie sie osoby w
danym wyrysowanym obszarze z mozliwoscig podgladu materiatu video skorelowanego ze
zdarzeniem z listy spetniajgcych warunek zdarzeh. Powoduje to, iz wyszukanie poszukiwanego
zdarzenia nie wymaga recznego, czasochtonnego przeszukiwania rejestrowanego materiatu video.

- zapisywa¢ meta dane w bazie danych zapewniajgca szybkie wyszukiwanie
archiwizowanych zdarzeh z wykorzystaniem do tego celu wielu kryteriow ( np. egzekucja makra,
wskazanie regionu obrazu, zmiana kata obserwacji kamery, skorelowany indywidualnie tekst,
tablice rejestracyjne, twarze, zdefiniowane reguty ruchu) definiowalnych dla wybranych zasobéw
we wskazanym okresie czasu.

Dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie zaimplementowanie algorytmu
inteligentnej analizy obrazu bazujgc na licencjach serwera dajgcej tym samym mozliwo$¢ migraciji
wybranej funkcji wg harmonogramu. Dla wybranego punktu kamerowego mozliwa bedzie
implementacja jednego, dwdch lub wszystkich algorytmow jednoczes$nie:
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- rozpoznawanie tablic rejestracyjnych

- rozpoznawanie twarzy- algorytm wyodrebnia z biezgcego obrazu wideo twarze
obserwowanych oséb przeksztatcajgc je do postaci tzw. meta danych. Analizie podlegajg punkty
nanoszone na brwi, oczy, nos oraz usta. Kazda rozpoznana twarz jest porobwnywana ze wzorcem
przechowywanym w bazie danych i na tej podstawie automatycznie klasyfikowana do tzw. czarnej
lub biatej listy Scisle powigzanej z uprawnieniami dostepu do zasobéw obiektu oséb, ktérych twarz
podlega analizie. Na podstawie wynikéw tejze analizy, system aktywuje odpowiedniag regute makr.
Aktywacja dedykowanego profilu pozwala na weryfikowanie obecnosci oséb we wskazanym
miejscu obiektu z podaniem okresu czasu.

- rozpoznawanie regut ruchu predefiniowane reguty ruchu izolujg i klasyfikujg obiekty
wprost z biezgcego strumienia wideo.

- detekcja twarzy na dowolnej obstugiwanej przez platforme kamerze bedzie mozliwa bez
koniecznosci wykorzystywania dodatkowych licencji lub wykorzystywania dedykowanych kamer.

System musi zapewnia¢é komunikacje programowg ze zintegrowanym systemem
bezpieczenstwa SMS umozliwiajgc poprzez synergie tych systemow nastepujgce funkcjonalnosci:

- aktywacje predefiniowanych ustawien kamer obrotowych kamer PTZ w wyniku otrzymania przez
system SMS informacji alarmowej z systemu SSWiN, KD lub innych

- zdalne kontrolowanie funkcji PTZ z poziomu mapy synoptycznej systemu SMS

- generowanie zdarzen w bazie danych systemu SMS z przypisaniem powigzanego obrazu

- import zdarzen bedacych wynikiem dziatania algorytmdéw analizy obrazu

- wysSwietlanie obrazu z kamer w trybie biezgcego podgladu np. z poziomu mapy synoptycznej
systemu SMS

- odtwarzanie materiatu archiwalnego przypisanego do zdarzen w systemie SMS

Parametry kamer:

Kamery zewnetrzne 4 MPX 2,8-12mm z motozoomem wyposazonych w obudowy z grzatka,
promiennikiem

Wielostrumieniowa wysoka rozdzielczo$¢

umozliwia przesytanie dwoéch strumieni H.264/H.264 lub H.264/MJPEG. Istnieje mozliwo$¢
potgczenia wielu rozdzielczosci i przeptywnosci dla réznych scenariuszy oraz podgladéw na zywo.
Mozna uzy¢ standardu H.264i aby zmniejszy¢ pasmo, przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej
jakosci obrazu.

ONVIF

w peni obstuguje miedzynarodowy standard ONVIF, zapewniajgc zestandaryzowany dostep oraz
integracje z systemami zarzgdzania wideo, zgodnymi z ONVIF.

Smart Codec

Funkcje Smart Codec, w tym rowniez Smart Recording z podwdéjnym VCA, tryby niskiej
przeptywnosci oraz niskich opdznien, rozszerzenie ROI, przesytanie wielostrumieniowe, tryb obrotu
oraz Edge Recording.

Maski prywatnosci

Maski prywatnosci zakrywajg obszary obrazu. Funkcja ta jest czesto wymagana w miejskim
monitoringu lub w monitoringach w centrach handlowych.

Dzien / noc

W warunkach stabego os$wietlenia, kamera automatycznie przetgcza sie na podswietlanie
podczerwienig, dzieki filtrowi IR-cut. Funkcja ta zapewnia, iz nawet przy najmniejszym dostepie
Swiatta, kamera wcigz bedzie przesytaé

zdjecia w wysokiej jakosci. Kamera dostarczana jest w standardzie z diodami LED,
odpowiedzialnymi za podswietlanie IR.

WDR
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W sytuacjach, gdy obserwowany obiekt jest niewyrazny z uwagi na niedostateczng lub nadmierng
ilos¢ swiatta (jak w przejsciach lub w przypadku zbyt duzej liczby okien), wtedy funkcja WDR
rozwigzuje ten problem poprzez wziecie

dwoch najlepszych zdje¢ o réznym stopniu naswietlenia.

Wybér zrédta zasilania

Kamera moze by¢ zasilana napieciem 12 Vdc (wtyczka DC) lub poprzez kabel sieciowy, dzieki
zgodnosci ze standardem PoE.

Cechy:

- 1/3" przetwornik typu CMOS

- obiektyw elektryczny 2,8 do 12 mm

- 4 MP przy 20 Kkl./s (2688 x 1520)

- 2 MP przy przeptywnosci 25/30 kl./s

- dwa strumienie H.264/H.264 lub H.264/MJPEG

- detekcja przekroczenia linii oraz wtargniecia

- 3D DNR

- 120 dB WDR

- obstuga wbudowanej pamieci 128 GB

- IP67

- 12 Vdc / 802.3af PoE

Specyfikacja techniczna

Sensor obrazu przetwornik 1/3" typu CMOS

Minimalne naswietlenie 0,1 lux kolor, 0,01 lux (cz/b), 0 lux z podswietleniem IR
Szybkos$¢ migawki 1/3 s do 1/10 000 s

Migawka powolna obstuguje

Obiektyw elektrycznie sterowany, 2,8 do 12 mm, F1.4

Poziome pole widzenia 112° ~ 33.8°

Automatyczna przystona zasilana pradem DC

Dzien/noc filtr IR-cut z automatycznym witgcznikiem

Podswietlanie IR 42 el., 850 nm

Odlegtos¢ skuteczna podswietlania IR do 30 m

WDR 120 dB

Udoskonalenie obrazu zaawansowane DNR / ROI / BLC

Ustawienia obrazu tryb obracania, nasycenie, jasnos¢, kontrast, kolor oraz ostro$¢é
regulowane sg z poziomu oprogramowania klienckiego lub

przegladarki internetowej

Korekcja odksztatcen obrazu obstuguje

Balans bieli reczny, AWB1, AWB2, blokada WB, lampa fluorescencyjna, lampa
zarowa, ciepta barwa swiatta, Swiatto naturalne

Wideo

Algorytm(y) kompresji H.264, MJPEG, H.264i

Typ H.264 profil gtéwny

Przepustowos¢ wideo 32 Kb/s - 16 Mb/s

Maks. rozdzielczos¢ 2688x1520

Przeptywnos¢ gtéwna: 2688 x 1520 (20/20fps), 2304 x 1296 (20/20fps),

1920 x 1080 (25/30fps), 1280 x 720 (25/30fps) podrzedna: 1280 x 720(25/30fps), 640 x
480(25/30fps),

352 x 288(25/30fps), 320 x 240(25/30fps)

Potozenie odwrdcone normalne, flip, odbicie lustrzane, tryb pionowy, 180 stopni
Warstwa tekst / wideo tancuch tekstowy (28 znakow), napisy (1 linia o dtugosci 44 znakdéw)
Strumieniowanie wideo strumien podwojny H.264 + H.264 lub H.264 + MJPEG
Parametry dzwiekowe

Interfejs dzwiekowy 1-ch 3,5 mm wejscia audio / wyjscie audio
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Wejscia/Wyjscia dzwiekowe obstuga podwdjnej sciezki audio w stereo

Kompresja audio G.711/G.722.1/G.726/MP2L2

Przepustowos¢ dzwiekowa

64 Kb/s (G.711) / 16 Kb/s (G.722.1) / 16 Kb/s (G.726) /

32-128 KB/s (MP2L2)

Filtrowanie szuméw z otoczenia obstuguje

Zestaw funkcji inteligentnych

Wykrycie przekroczenia linii przekroczenie wstepnie okreslone; linii wirtualnej
Wykrycie wtargnigcia wtargniecie na wstepnie okreslony obszar wirtualny

Detekcja ruchu 8 zdefiniowanych przez uzytkownika, prostokatna maska, nastawne poziomy
wykrycia, czutos¢ oraz interwaty czasowe

Sygnalizacja sabotazu wit./wyt./zaprogramowana

Magazyn danych

Magazyn wbudowany wbudowane gniazdo SD/SDHC/SDXC, pojemnos$¢ do 128 GB
Magazynowanie sieciowe NAS

Kamery 4-obiektywowych x 5SMPX 3,3-6,6 mm z motozoomem

Kamery koputkowe IP typu all-in-one do zastosowan zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz z funkcja
dzien / noc, zdalnie konfigurowalnym wielokierunkowym multisensorem, dziatajgce w trybie 20
megapikseli z modelami SNAPstreamTM (Smart Noise Adaptation and Processing) oraz WDR
(Wide Dynamic Range).

- konfiguracja bezdotykowa: 4 oddzielne kamery Gimbals, kazda z mechanicznym obiektywem ze
zmienng ogniskowa, ktére mozna ustawia¢ zdalnie w dowolnej pozycji w ramach sciezki 360 stopni
- wstepne potozenia, pozwalajgce osiggng¢ kat patrzenia 360°, 270° lub 180° - mozna tez zapisac
wiasne ustawienia

- technologia SNAPstream™ zaawansowanego algorytmu kompresji redukuje pasmo bez utraty
jakosci obrazu

- Forensic Zooming — zoom na zywo lub po wystgpieniu zdarzenia podczas nagrywania z petnym
polem w jako$ci

HD — zastgpienie urzgdzen PTZ

- tryb dzieri/noc z mechanicznym filtrem IR

- funkcja True WDR o mocy do 100dB przy peinej rozdzielczosci: wyrazna widocznosé przy
jednoczesnie jasnych

i zaciemnionych warunkach oswietlenia w wybranych modelach 12 MP

- tryb Binning umozliwiajgcy zachowanie doskonatych parametréw w warunkach stabego
oswietlenia

- maski prywatnosci, wykrywacz ruchu, elastyczne przyciecie, kontrola przeptywno$ci,
wielostrumieniowe przesytanie

danych oraz funkcja grupowego rozsyfania

- podwojny koder H.264/MJPEG

- protokoty internetowe, w tym: 802.1x, IPv6, QoS, DHCP i wiele innych

- zasilanie PoE oraz zasilanie zapasowe: 18-48V DC / 24V AC

- obudowa zewnetrzna o klasie szczelnosci IP66 i odpornosci na zniszczenia IK-10

Transmisja danych

Typ kompresji

H.264 (MPEG-4, Part 10)/ruchomy JPEG

21 poziomoéw jakosci

Protokoty sieciowe RTSP, RTP/TCP, RTP/UDP, HTTP, DHCP, TFTP, IPv4, IPv6, QoS, 802.1x
Interfejs sieciowy 100 Base-T Ethernet

Wielo-strumieniowos$é 8 réznych strumieni

Parametry srodowiskowe

Temperatura robocza
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-40°C do 50°C

0°C to 50°C wyt. grzatka

Wilgotnosé¢ 0% to 90% (bez skroplenia)

Temperatura przechowywania -40°C do 60°C

Parametry elektryczne

Wejscia / wyjscia alarmowe 1 wejscie/ 1 wyjscie

Power Over Ethernet PoE 802.3af, Klasa 3

Zasilanie pomocnicze 18-48V DC, 24V AC

Maksymalny pobér mocy 12 W

Parametry fizyczne

Obudowa

obudowa z odlewanego aluminium z poliweglanowg bankg koputkowg
klasa szczelnosci dla odpornosci pogodowej — IP66

znamionowa odpornos¢ uderzeniowa — IK-10

Gimbal regulacja reczna, 3-osiowa w zakresie obrotu 360° pan i pochylenia 135°
Wymiary

Zespot J 223,4 mm x wys. 125,4 mm

Tylko banka @ 183,3 mm x wys. 59,3 mm

Waga Zespot 2.36 kg

Kamer 2-obiektywowa 2,8mm 4MPX

e Technologia SNAPstream redukujgca przepustowos¢ bez wptywania na jako$¢ obrazu

e Bardzo wysoka czutos¢ swietlna z trybem Binning dla modeli MicroDome Duo 6-i 10-
megapikselowych

e Prawdziwy tryb dzieh/noc z mechanicznym filtrem IR

e \WDR az do 100dB dla petnej rozdzielczosci dla model MicroDome Duo

e CorridorView pozwala na obrét obrazem o 90°, co zapewnia lepsze wrazenia wizualne na
deptakach oraz korytarzach

e Podwdjny enkoder H.264 / MUPEG

e Zdalne sterowanie ostroscig

e Maski prywatnoéci, detekcja ruchu, rozdzielczo$¢ kadrowania, kontrola przeptywnosci,
wielokrotne-strumieniowanie, przyblizanie sledcze

e Latwosé regulowania trzech osi kamery

e Odpornos¢ na uderzenia IK-10

e Odpornos¢ IP66

Wielkos¢ sensora: 1/3.2"

Kolor (Tryb dzienny): 0.2 Lux

B/W (Tryb nocny): 0.03 Lux, IP czutosci
WDR: WDR az do 100d

Cechy:

- przetwornik 1/1.7" typu CMOS

- obiektyw - 1,65 mm, F2.8

- 12 MB przy 20 kl./s.

- jednoczesny strumieh wideo w standardzie H.264 oraz MJPEG

- tryb dzien / noc z filtrem IR-cut

- wbudowane podswietlanie podczerwienig (odlegtos¢ efektywna: 5 m)
- 24 Vac /24 Vdc / 12 Vdc / 802.3af PoE

- zgodnos¢ ze standardem ONVIF Profile S

- minimalne naswietlanie: 0.01lux @ F2.8 kolor, 0.01 lux @ F2.8 (cz./b.), 0 lux z podswietleniem IR
- klasa szczelnosci IP66

- odpornos$¢ uderzeniowa IK10
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Wyposazenie dodatkowe:
e Switch core — 1 szt — zgodnie z opisem okablowania strukturalne szafa nr 4
e Switch typ 1- 2 szt — zgodnie z opisem okablowania strukturalne szafa nr 5
e Switch typ 2— 1 szt — zgodnie z opisem okablowania strukturalne szafa nr 5
e Macierz dyskowa— 2 szt — zgodnie z opisem okablowania strukturalne szafa nr 1
Dodatkowym zabezpieczeniem jest zasilanie gwarantowane z UPS.
Praca systemu:
Czas pracy systemu:
Dla celéw rejestracji w czasie normalnej pracy przyjeto:
e 7 dniwtygodniu po 24 godzin,
e archiwizacja czasu pracy w czasie normalnej pracy 30 dni.
Sposbb zapisu obrazu z kamer — wytyczne do uruchomienia systemu (praca normalna):

Grupa kamer | Rejestracja Czas zapisu Predkos¢ Rozdzielcz Jakos$é¢ zapisu/
przed podgladu/ 0$¢ zapisu kodowanie
wystgpieniem | zapisu
zdarzenia

Kamery w Ciagta, 24h 24 kl/sek./ 1080p Standardowa/H.

budynku 12 kl/sek. 264 (kompresja

30%)

Kamery i obliczenia przestrzeni dyskowej:

Rejestracja obrazu odbywa sie z kamer (obliczenie pamieci dyskowej zostato przeprowadzone na
podstawie programu doboru producenta kamer):

Obliczona pojemno$¢ przestrzeni dyskowej dla 30 dniu zapisu = 65,5 TB.

Zasilacz awaryjny UPS:

Dane ogdine

Diody-LED 13 LED wskazujgcych stan pracy

Topologia-Line interactive

Diagnostyka-Peiny test systemu przy uruchamianiu

Czas przetaczenia-Typowo 1 -4 ms

ROO/RPO -Ztgcze styku awaryjnego na panelu tylnym (do zdalnego zatgczania/wytgczania i
awaryjnego wyfgczania)

Podtrzymanie — 120 min

Wejscie elektryczne

Moc 15000 VA

Napiecie znamionowe 230 VAC

Zakres napiecia 160-294 V

Czestotliwosé 50/60 Hz

Zakres czestotliwosci 47 -70 Hz dla wartosci znamionowej 50 Hz 56,5 — 70 Hz dla wartoSci
znamionowej 60 Hz

Warto$¢ dedykowanego wytgcznika obwodu 15000 VA; 35 A
Wyijscie elektryczne

Wspétczynnik mocy 0.9

Zakres regulaciji,

praca z sieci 184 — 265 V

Zakres regulaciji,

praca z baterii -10%, + 6% wartosci znamionowej
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Sprawnos¢ Tryb normalny lub sieciowy: >94%

Ochrona przecigzeniowa Elektroniczne ograniczenie pradu

Wspétczynnik szczytu odbiornikéw3:1

Segmenty odbiornikéw Dwie grupy po dwa gniazda wyjsciowe sterowane
Indywidualnie

Komunikacja

Port szeregowy Port RS-232 (RJ45)

Port USB:jako standardowy (HID), do komunikacji z Windows XP/ Vista.
Karty komunikacyjne: Sieciowa karta zarzadzajgca,

Karta zarzgdzajgca MS szeregowa/przekaznikowa

Kable komunikacyjne RS-232 i USB w zestawie

Oprogramowanie do zarzadzania zasilaniem (w zestawie z UPS) Mozliwo$¢ zdalnego
wytgczania serweréw (Windows, Linux, Vmware).

Technologia montazu:

Wszystkie kamery i urzgdzenia muszg zosta¢ zamontowane trwale do elementéw konstrukcyjnych
budynku. Dotyczy to w szczegdlnosci kamer, ktére musza by¢ zainstalowane w sposéb stabilny,
uniemozliwiajgcy wszelkie przemieszczanie sie

urzgdzenia oraz zapewniajgcy niedostepnosé zwigzana z wszelkimi probami dewastacji lub
unieszkodliwienia systemu. Jest to bardzo istotne z punktu widzenia stawianych obiektowi
wymogow bezpieczenstwa, jak rowniez bezpieczenstwa samego systemu. Uwzgledniajgc
charakter niniejszej dokumentacji, szczegétowe miejsca posadowienia poszczegdlnych kamer
winny by¢ dokfadnie okreslone na etapie poprzedzajgcym instalacje systemu. Uwzgledni¢ tu nalezy
warunki i wymagania, co do obszaru widzenia poszczegdlinych kamer, warunkéw ekspozycji oraz
uwarunkowan technicznych i technologicznych. Czynnosci te powinny by¢ przeprowadzone w
oparciu o wytyczne Inwestora i z udziatem jego przedstawicieli.

Kamery wewnetrzne nalezy montowac na suficie, a w przypadku braku sufitu kamere montowac¢ na
Scianie na wysokosci 2,5m.

Wykonanie instalacji:

Okablowanie kamer nalezy wykona¢ na takich samych zasadach zawartych w projekcie
okablowania strukturalnego.

Podtgczenie kamer wykona¢ poprzez gniazdo RJ45 specyfikowane dla okablowania
strukturalnego.

Stacja ogladowa

Jako stacje ogladowg zastosowano komputer w obudowie typu Tower z mozliwo$cig podtgczenia
max. 2 monitoréw. Jako monitoréw uzyto profesjonalnych monitoréw LCD 32’ Full HD 1920x1080)
przeznaczonych do pracy ciggtej.

Jednostka operatorska
Dane techniczne:

e Procesor
Liczba rdzeni: 4 Liczba watkéw: 8 Szybkos¢ zegara: 3.4 GHz Max. czestotliwos¢ turbo: 3.8 GHz
Intel® Smart Cache 8 MB Zestaw instrukcji: 64-bit Maksymalny rozmiar pamieci (w zaleznosci od
typu): 32 GB Maksymalna przepustowosé pamieci: 21 GB/s

e Ptyta gtdwna
Form Gniazdo LGA 1155 4 gniazda 240-pin DDR3 SDRAM DIMM Wsparcie dla max 32 GB DDR3
1600 / 1333 MHz DIMM Ztacza dual DVI-I oraz Display Port 2 interfejsy sieciowy (10/100/1000
Mb/s) 2 porty SATA 6.0 Gb/s 3 porty SATA 3.0 Gb/s 1 port kompatybilny z rozszerzeniem eSATA 1
port eSATA 3.0 Gb/s 2 porty USB 3.0 14 portéw USB 2.0, 6 na tylnym panelu oraz dodatkowe 8
poprzez 4 wewnetrzne zlgcza 1 dyskretne ztgcze karty graficznej PCl Express 2.0 x 16 2 zigcza
PCI Express 2.0 x 1 3 ztgcza PCI
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e Pamiec
8GB 1333MHz DDR3 Non-ECC CL9 DIMM
e Dysk SSD

1x SSD (Solid State Disk) SATA III Multi-level cell (MLC) 525 Mbps (odczyt) 475Mbps (zapis)
e Obudowa

Micro-ATX Wymiary: 300(D) x 90(W) x 326(H) mm
e Karta graficzna opcjonalna

PCI-X obstuga 4 monitoréw

Zasilanie kamer:

Projektowane kamery sieciowa zasilane sg z PoE. Elementy zasilajgce w postaci przetgcznikow
montowane sg w szafach typu RACK (GPD CCTV , PPD LAN/CCTV). Dodatkowo przetgczniki
zasilane sg poprzez UPS-y.

Uwagi koncowe:

W dokumentacji projektowej przedstawiono rozwigzania technologiczne oparte na konkretnym
typie urzadzeh systemowych. Mozliwosci techniczne wszystkich zastosowanych urzgdzen
spetniajg wymogi przedstawione przez Inwestora oraz normy i przepisy z tym zwigzane.
Wykonawca powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e -pracownicy biorgcy bezposredni udziat w przedmiotowej realizacji winni posiada¢ wpis na
liste kwalifikowanych pracownikobw zabezpieczenia technicznego w Wojewddzkiej
Komendzie Policji,

e Wykonawca bezwzglednie winien posiadaé Autoryzacje Techniczne i Certyfikaty
uprawniajgce do instalowania, konfigurowania jak tez programowania urzgdzen i systemow
zawartych niniejszym projekcie,

e Wykonawca powinien posiada¢ niezbedng wiedze, doswiadczenie techniczne oraz
mozliwosci finansowe niezbedne do realizacja zadania,

e Wykonawca musi zapewni¢ serwis gwarancyjny z czasem reakcji nie dtuzszym niz 24
godziny od zgtoszenia awarii.

Do odbioru technicznego Wykonawca winien zatgczy¢ kompletna dokumentacje powykonawczg
systemu.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy wszelkie dokumentacje wraz z ewentualnymi poprawkami
przekazac¢ Inwestorowi, ktoéry odpowiednio je zabezpieczy i ztozy do archiwizaciji.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy podpisa¢ odpowiednie umowy serwisowo-konserwacyjne w celu
utrzymywania systemu w odpowiedniej jakosci oraz celem zapewnienia szybkiego serwisu (max.
24h od momentu wezwania).Nalezy dokladnie zapoznaé sie z niniejsza dokumentacja
i w przypadku jakichkolwiek niescistosci, wyjasni¢ wszystkie przed przystgpieniem do prac.
W przypadku zmian lokalizacji poszczegdlnych elementéw systemu nalezy przed rozpoczeciem
montazu uzyskaé stosowne zezwolenie na zmiany. Zaleca sie wyznaczenie odpowiednich oséb
kierujgcych i koordynujgcych prace, zaréwno ze strony Inwestora jak i Wykonawcy. Po
zakonczeniu poszczegdlnych zakreséw prac nalezy przeprowadzic¢ testy akceptacyjne z udziatem
Inwestora i zakonczy¢ je odpowiednim protokotem zdawczo-odbiorczym. Po zakohczeniu
wszystkich prac nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny z udziatem przedstawicieli Inwestora i
Wykonawcy i zakonczy¢ go koncowym protokétem zdawczo-odbiorczym. Po zakonczeniu
wszelkich prac nalezy przeszkoli¢ zespdt oséb wyznaczonych przez Inwestora do obstugi
systemow i zakonczy¢ szkolenie odpowiednim protokotem.

3.3 INSTALACJE AUDIO-VIDEO

Wyposazenie audio-video zostanie zainstalowane w wybranych pomieszczeniach Centrum

Symulacji Medycznej. Dobér urzgdzen wykonawczych zostat przeprowadzony z uwzglednieniem
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ich architektury, wielkosci oraz przeznaczenia, a takze pod katem potrzeb i wymagan uzytkownika
okreslonych w trakcie prac projektowych.

Wyréznia sie nastepujgce kategorie sal wykorzystujgcych instalacje AV:

a) mate pomieszczenia jak sale debryfingu nr 0.30, 0.31, 2.21, 2.23, 2.24 i 2.05,

b) pracownia rzeczywistosci wirtualnej nr 2.06,

c) wieksze pomieszczenia jak sale audytoryjne, ¢wiczeniowe i seminaryjne nr 0.01, 0.02,

0.03, 1.03,1.04, 1.05,1.11, 1.12, BLS 1.06, ALS 1.07, 2.03, 2.04, 2.01i 2.36,
d) sale egzaminacyjne OSCE (nr 2.14, 2.15, 2.16, 2.17) i ALS (nr 1.07, 1.08)

e) garaz ambulansu nr 0.41
3.3.1 Opis rozwigzan

a) Sale mate nr 0.30, 0.31, 2.21, 2.23, 2.24 i 2.05

W kazdym pomieszczeniu zainstalowany zostanie na S$cianie zestaw projekcyjny
obejmujacy projektor typ 1 (interaktywny) wraz z ceramiczna tablicg projekcyjng oraz komputerem
AIO do obstugi catosci. Komputer dotgczony bedzie do projektora za posrednictwem przytgcza
sygnatowego (HDMI, VGA, USB, 230V, LAN). Dzwiek z prezentacji transmitowany bedzie na Sali
poprzez aktywny zestaw gtosnikéw wyposazony w oddzielny sterownik audio z regulatorem
gtosnosci oraz wejSciem audio/mic. Uzupetnieniem wyposazenia jest dodatkowa tablica

suchoscieralna biata oraz okablowanie sygnatowo-sterujgce.

b) pracownia rzeczywistosci wirtualnej nr 2.06

Wyposazenie audio-video jest identyczne jak w salach maty opisanych w ppkt. a) z tg
réznicg, ze stanowisko projektora interaktywnego z tablica projekcyjna zastgpiono monitorem

interaktywnym LCD.

c) Sale wieksze nr 0.01, 0.02, 0.03, 1.03, 1.04, 1.05, 1.11, 1.12, BLS 1.06, ALS
1.07,2.03, 2.04,2.01i 2.36

W kazdym pomieszczeniu zainstalowany zostanie zestaw projekcyjny obejmujgcy projektor
typ 2 (WUXGA), podwieszony pod sufitem Sali przy uzyciu dedykowanego uchwytu montazowego,
z rozwijanym ekranem elektrycznym typ 1 oraz komputerem AlO dla prowadzgcego wyktad. Praca
ekranu zsynchronizowana bedzie poprzez modut sterujgcy z pracg projektora tj.

wigczeniu/wytgczeniu projektora z pilota IR towarzyszy automatyczne rozwiniecie/zwiniecie
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ekranu. Dotgczenie komputera AIO do projektora odbedzie sie za posrednictwem zestawu
extendera HDMI oraz transmisji sygnatu po kablu Cat na duze odlegto$ci. Drugi zestaw extendera
HDMI przeznaczony jest do wspotpracy z przytagczem stotowym (HDMI, VGA, 230V, LAN) w
zakresie podtaczania do systemu AV dodatkowych Zrédet obrazu (np. notebook wyktadowcy).
Uzupetnieniem wyposazenia prezentacyjnego jest tablica suchoscieralna biata zawieszona na
Scianie z boku ekranu.

Tor foniczny obejmuje wzmacniacz typ 1 (miksujgcy) do ktérego sprowadzone bedg
wszystkie sygnalty ze zrédet liniowych jak komputery oraz z odbiornika mikrofonu
bezprzewodowego. Zestawy mikrofonowe z nadajnikami typu ,body-pack” i mikrofonami w uchycie
nagtownym instalowane bedg tylko w wybranych pomieszczeniach z mozliwoscig ich przenoszenia
miedzy salami. Dzwiek transmitowany bedzie poprzez zestaw 9 szt. gtosnikow sufitowych typ 1 (z
wyjatkiem Sali 2.01 oraz 2.36 — 6 szt.).

Wzmacniacz typ 1 (miksujgcy), nadajniki extenderow HDMI, ekstraktor audio oraz
odbiornik mikrofonu bezprzewodowego zostang zainstalowane w zamykanej szefie rack 19”

ustawionej w katedrze.

d) sale egzaminacyjne OSCE (nr 2.14, 2.15, 2.16, 2.17) i ALS (nr 1.07, 1.08)

Wyposazenie audio-video sal egzaminacyjnych OSCE ma umozliwia¢ podglad, rejestracje
oraz dokumentowanie odbywajgcych sie tam zaje¢ i egzamindw.

W kazdej Sali ze stanowiskiem egzaminacyjnym zainstalowane zostang dwie kamery (w
tym jednak obrotowa typu PTZ) oraz mikrofony odstuchowe. Operator zlokalizowany w
pomieszczeniu sterowni bedzie na ekranie komputera AlO prowadzit podglad sytuacji w kazdym z
pomieszczen z mozliwoscig zmiany ustawien kamer PTZ oraz generowania stownych komunikatow
i polecen do wybranej Sali. Modyfikacja parametréw kamer PTZ odbywaé sie bedzie za
posrednictwem kontrolera z manipulatorem, natomiast do wygtaszania komunikatéw przeznaczony
bedzie cyfrowy pulpit przywotawczy oraz zestaw gtosnikéow sufitowych typ 2 w poszczegdinych
pomieszczeniach zasilanych przez wzmacniacze typ 2. Wszystkie elementy toru audio podtgczone
beda do cyfrowego miksera instalacyjnego, odpowiedzialnego za odpowiednig dystrybucje
sygnatow fonicznych.

Oprécz podgladu na zywo operator w sterowni moze takze uruchomic rejestracje wydarzen
dla poszczegdlnych sal. Zapis w kazdym z rejestratoréw obejmuje obraz z dwéch kamer wraz z
dzwiekiem, a cato$¢ nagrania jest automatycznie streamowana i archiwizowana na serwerze

uczelni. Zamontowane na bocznej $cianie sterowni dodatkowe monitory podglgdowe LCD 32” oraz
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aktywny zestaw gtosnikowy pozwalajg $Sledzi¢ wydarzenia innym wyktadowcy lub obserwatorom
obecnym w pomieszczeniu.

Sterowanie pracg rejestratorow i monitorow podglgdowych, zmiana parametréow rejestraciji
oraz zarzadzanie nagraniami odbywac¢ sie bedzie za posrednictwem dedykowanego sterownika w
formie wolnostojgcego panelu dotykowego o przekatnej 7”. Panel wspoipracuje z jednostkg
centralng systemem zintegrowanego sterownia.

Wzmacniacze mocy, mikser instalacyjny, rejestratory oraz jednostka centralna systemu
sterowania zamontowane zostang w szefie rack 19” ustawionej obok stanowiska operatora.

W odréznieniu od sal OSCE sala ALS posiada pojedyncze pomieszczenie egzaminacyjne.
W zwigzku z tym odpowiedniej redukcji ulegnie wyposazenie audio-video (w zakresie iloSci
rejestratorow i monitoréw podgladowych LCD), a cyfrowy mikser instalacyjny z pulpitem
przywofawczym zastgpi w tym pomieszczeniu mikser foniczny strefowy z mikrofonem na
podstawce. Jednoczesnie wypowiedzi operatora ze sterowni zostang dostarczone do wejscia
wzmachiacza typ 1 (miksujgcy) i glosnikéw sufitiowych typ 1 opisanych w ppkt. c). W ten sposéb

wykorzystany zostanie wspolny tor foniczny obstugujgcy system dydaktyczny oraz egzaminacyjny.

e) Garaz ambulansu nr 0.41

W pomieszczeniu garazu ambulansu zainstalowany zostanie na $cianie zestaw
projekcyjny obejmujgcy projektor typ 3 (krétkoogniskowy) wraz z ekranem ramowym o szerokosci
215cm oraz wytwornicga dymu pionowego/poziomego. W pomieszczeniu zaplecza ustawiony
zostanie komputer AlO dla prowadzgcego, dotgczony do projektora za posrednictwem przytgcza
sygnatowego (HDMI, VGA, 230V, LAN). Dzwiek z prezentacji transmitowany bedzie w garazu
poprzez aktywny zestaw gtosnikdw zarzgdzany poprzez sterownik audio umieszczony na zapleczu.
Sterownik ten posiada regulator gtosnoéci oraz wejscie mikrofonowe do ktérego podigczony
zostanie mikrofon na podstawce przeznaczony do wygtaszania instrukcji i komunikatéw. Oprécz

tego w pomieszczeniu prowadzgcego zajecia zlokalizowany bedzie kontroler wytwornicy dymu.

3.3.2 Systemy audiowizualne — zestawienie linii

Uwagi:
1. Zestawienie obejmuje trasy kablowe z wytgczeniem okablowania ruchomego np. w
szafkach rack, ktére nalezy uzupetni¢ zgodnie z wymaganiami systemu oraz urzadzen
wykonawczych.

2. Okablowanie prowadzi¢:
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w $cianach: podtynkowo w rurach PCV (sztywnych lub karbowanych),
w przestrzeni stropowej: natynkowo w rurach PCV (sztywnych lub karbowanych),
w przestrzeni podtogi: w wylewce w rurach PCV (sztywnych lub karbowanych),
dla gtéwnych ciggéw oraz przewoddéw wizyjnych stosowac przekroje rur min. 37-48
mm; odejscia prowadzi¢ w rurach o przekrojach 22-28 mm.
Przy szafie rack zostawi¢ rezerwe min. 150 cm kabla od miejsca wypustu.
Przy przytgczach zostawi¢ rezerwe 70 cm.
W miejscu montazu projektorow zostawi¢ rezerwe 250cm liczgc od poziomu sufitu
podwieszanego lub $ciany
W miejscach montazu gtosnikéw sufitowych zostawi¢ rezerwe 50 cm kabla.
W miejscu montazu sterownikéw $ciennych zostawi¢ 50 cm rezerwy

Linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w oddzielnych rurkach niz gtéwne ciggi tras a/v.

Sale 0.30, 0.31, 2.05, 2.21, 2.23 i 2.24

L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu Uwagi
Przytacze sygnatowe — Projektor typ 1
1 LHD1 Przylacze sygnatowe Projektor typ 1 HOMI Sygnatowy
WireStorm
2 LVGAl Przylacze sygnatowe Projektor typ 1 RGPBerACré?]Iog Sygnatowy
3 LAUDIO_AV Przylgcze sygnatowe Projektor typ 1 SIG58 Sygnatowy
4 LREZ1 Przytacze sygnatowe Projektor typ 1 FTP CAT 6 Rezerwa
Komputer AlIO - Projektor typ 1
1 LHD2 Komputer AIO Projektor typ 1 HOMI Sygnatowy
WireStorm
2 LUSB Komputer AIO Projektor typ 1 uUsB Sterujacy
3 LREZ2 Komputer AIO Projektor typ 1 FTP CAT 6 Rezerwa
Projektor typ 1 — Gtosnik aktywny 1
1 LAUDIO_PROJ Projektor typ 1 Gtlosnik aktywny 1 SIG58 Sygnatowy
Gtosnik aktywny 1 - Gltosnik aktywny 2
1 LAUDIO_Gt Glosnik aktywny 1 Gtlosnik aktywny 2 SIG58 Sygnatowy
Sterownik audio - Gto$nik aktywny 1
1 LAUDIO_STER Sterownik audio Gtlosnik aktywny 1 FTP CAT 6 Sterujgcy
Linie LAN
1 LLAN_PS Punkt I(_i}ﬁ\ﬁrybuql Przytgcze sygnatowe FTP CAT 6 Sterujacy
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2 LLAN_PROJ Punkt I‘_’Xﬂwb”‘:ji Projektor typ 1 FTP CAT 6 Sterujacy
Linie zasilajgce 230V
1 LZ_PS Rozdzielnica RE Przylacze sygnatowe OMY 3x 1,5 Zasilajgcy
2 LZ_AIO Rozdzielnica RE Komputer AIO OMY 3x1,5 Zasilajacy
3 LZ_PROJ Rozdzielnica RE Projektor typ 1 OMY 3x1,5 Zasilajacy
4 LZ GL Rozdzielnica RE Gtosnik aktywny 1 OMY 3x1,5 Zasilajgcy
Pracownia rzeczywistosci wirtualnej 2.06
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu Uwagi
Przylacze sygnatowe — Monitor interaktywny
1 LHD1 Przylacze sygnatowe | Monitor interaktywny HDMI Sygnatowy
WireStorm
2 LVGAl Przytacze sygnatowe | Monitor interaktywny RGPBeﬁ:réilog Sygnatowy
3 LAUDIO_AV Przytacze sygnatowe | Monitor interaktywny SIG58 Sygnatowy
4 LREZ1 Przylacze sygnatowe | Monitor interaktywny FTP CAT 6 Rezerwa
Komputer AIO — Monitor interaktywny
1 LHD2 Komputer AIO Monitor interaktywny HDMI Sygnatowy
WireStorm
2 LUSB Komputer AIO Monitor interaktywny USB Sterujgcy
3 LREZ2 Komputer AIO Monitor interaktywny FTP CAT 6 Rezerwa
Monitor interaktywny — Glosnik aktywny 1
1 LAUDIO_MI Monitor interaktywny Gtosnik aktywny 1 SIG58 Sygnatowy
Gtosnik aktywny 1 - Gltosnik aktywny 2
1 LAUDIO_Gt Gtosnik aktywny 1 Gtlosnik aktywny 2 SIG58 Sygnatowy
Sterownik audio - Gto$nik aktywny 1
1 LAUDIO_STER Sterownik audio Gtosnik aktywny 1 FTP CAT 6 Sterujacy
Linie LAN
1 LLAN_PS Punkt E')A/\T\ﬁrybucji Przylacze sygnatowe FTP CAT 6 Sterujgcy
2 LLAN_MI Punkt Ic_ixﬁrybucji Monitor interaktywny FTP CAT 6 Sterujgcy
Linie zasilajgce 230V
1 LZ_PS Rozdzielnica RE Przytgcze sygnatowe OMY 3x1,5 Zasilajgcy




BUDOWA CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNYCH STRONA
43
Pamigtkowa 2/37 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
61 — 512 Poznanh WYKONAWCZEGO INSTALACJI

Tel: 061 224 81 20 TELETECHNICZNYCH

2 LZ_AIO Rozdzielnica RE Komputer AIO OMY 3x1,5 Zasilajacy

3 LZ_MI Rozdzielnica RE Monitor interaktywny OMY 3x1,5 Zasilajgcy

4 LZ GL Rozdzielnica RE Gtosnik aktywny 1 OMY 3x1,5 Zasilajgcy

Sale 0.01, 0.02, 0.03, 1.03, 1.04, 1.05, 1.06, 1.07, 1.11, 1.12, 2.01, 2.03, 2.04 i

2.36
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu Uwagi
Przytacze sygnatowe — Szafka rack
1 LHD1 Przylacze sygnatowe Szafka rack HOMI Sygnatowy
WireStorm
2 LVGAl Przylacze sygnatowe Szafka rack RGPBe'::gﬂOg Sygnatowy
3 LAUDIO_AV Przylacze sygnatowe Szafka rack SIG58 Sygnatowy
4 LREZ1 Przytacze sygnatowe Szafka rack FTP CAT 6 Rezerwa
Komputer AlO - Szafka rack
1 LHD2 Komputer AIO Szafka rack HOMI Sygnatowy
WireStorm
2 LAUDIO_AIO Komputer AIO Szafka rack SIG58 Sygnatowy
3 LREZ2 Komputer AIO Szafka rack FTP CAT 6 Rezerwa
zafka rack — Projektor typ 2 (odbiorniki extenderéw)
1 LEXT1 Szafka rack Projektor typ 2 FTP CAT 6 Sygnatowy
2 LEXT2 Szafka rack Projektor typ 2 FTP CAT 6 Sygnatowy
3 LVGA2 Szafka rack Projektor typ 2 RGPB Analog Sygnatowy
ercon
Szafka rack — Gtos$nik sufitowy 1
1 LGLS1 Szafka rack Gtlosnik sufitowy 1 OMY 2x1 Sygnatowy
Gtosnik sufitowy 1 — Glosnik sufitowy 2
1 LGLS2 Glosnik sufitowy 1 Gtosnik sufitowy 2 OMY 2x1 Sygnatowy
UWAGA - prowadzi¢ kaskadowo miedzy
kolejnymi gtosnikami
Linie LAN
1 LLAN_SR Punkt Ic_i')ﬁ\ﬁrybucu Szafa rack FTP CAT 6 Sterujgcy
2 LLAN_PS Punkt I(_i}ﬁ\ﬁrybuql Przylacze sygnatowe FTP CAT 6 Sterujgcy
3 LLAN_AIO Punkt Eﬂwbuql Komputer AIO FTP CAT 6 Sterujacy
4 LLAN_PROJ Punkt Eﬂryb“c" Projektor typ 2 FTP CAT 6 Sterujacy
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Linie zasilajace 230V
1 LZ_SR Rozdzielnica RE Szafa rack OMY 3x1,5 Zasilajgcy
LZ_PS Rozdzielnica RE Przytacze sygnatowe OMY 3x1,5 Zasilajgcy
2 LZ_AIO Rozdzielnica RE Komputer AIO OMY 3x1,5 Zasilajacy
3 LZ_PROJ Rozdzielnica RE Projektor typ 2 OMY 3x1,5 Zasilajacy
rojektor typ 2 (modut sterujacy) — Ekran projekcyjny
1 LZ_EKR Projektor typ 2 Ekran elektryczny OMY 4x 1,5 Zasilajgcy
Garaz ambulansu 0.41
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu Uwagi
Przylagcze sygnatowe — Projektor typ 3
1] o e e ) | FTPCATO | Syanaiom
2 LVGA1 Przytacze sygnatowe Projektor typ 3 RGPBng?]Iog Sygnatowy
3 LAUDIO_AV Przytacze sygnatowe Projektor typ 3 SIG58 Sygnatowy
4 LREZ1 Przytacze sygnatowe Projektor typ 3 FTP CAT 6 Rezerwa
Komputer AIO - Przytagcze sygnatowe
1 LHD2 Komputer AIO Przytgcze sygnatowe .HDMI Sygnatowy
WireStorm
Projektor typ 3 — Glosnik aktywny 1
1 LAUDIO_PROJ Projektor typ 3 Gtlosnik aktywny 1 SIG58 Sygnatowy
Gtosnik aktywny 1 - Gltosnik aktywny 2
1 LAUDIO_Gt Glosnik aktywny 1 Gtlosnik aktywny 2 SIG58 Sygnatowy
Sterownik audio - Glo$nik aktywny 1
1 LAUDIO_STER Sterownik audio Gtlosnik aktywny 1 FTP CAT 6 Sterujgcy
Sterownik wytwornicy dymu — Wytwornica dymu
1 LDYM_STER wytvSV(t)erL(i)c\:lz/n(ijl;mu Wytwornica dymu Systemowy Sterujgcy
Linie LAN
1 LLAN_PS Punkt E')A/\T\ﬁrybucji Przylacze sygnatowe FTP CAT 6 Sterujgcy
2 LLAN_PROJ Punkt Ic_i')ﬁ\ﬁrybucji Projektor typ 1 FTP CAT 6 Sterujgcy
Linie zasilajgce 230V
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1 LZ_PS Rozdzielnica RE Przytgcze sygnatowe OMY 3x1,5 Zasilajgcy
2 LZ_AIO Rozdzielnica RE Komputer AIO OMY 3x1,5 Zasilajacy
3 LZ_PROJ Rozdzielnica RE Projektor typ 3 OMY 3x1,5 Zasilajacy
4 LZ Gt Rozdzielnica RE Gtlosnik aktywny 1 OMY 3x1,5 Zasilajgcy
5 LZ_DYM Rozdzielnica RE Wytwornica dymu OMY 3x1,5 Zasilajgcy
Sale egzaminacyjne 2.14, 2.15, 2.16, 2.17
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu Uwagi
Mikrofony odstuchowe — Szafka rack
1 LMIK_2.14_1 Mikrofon olds’fuchowy Szafka rack MC405 Sygnatowy
2 LMIK_2.14 2 | Mikrofon "zds'ucm""y Szafka rack MC405 Sygnatowy
3 LMIK_2.16_1 | Mikrofon °1ds'“Ch°Wy Szafka rack MC405 Sygnatowy
4 LMIK_2.16_2 | Mikrofon "zds"“"howy Szafka rack MC405 Sygnatowy
5 LMIK_2.17_1 Mikrofon olds’fuchowy Szafka rack MC405 Sygnatowy
6 LMIK_2.17_2 Mikrofon ozdsluchowy Szafka rack MC405 Sygnatowy
Pulpit przywotawczy — Szafka rack
1 LPULPIT_1 Pulpit przywotawczy Szafka rack MC405 Sygnatowy
2 LPULPIT_2 Pulpit przywotawczy Szafka rack Systemowy Sterujgcy
Kamery podgladowe — Szafka rack
1 LKAM_2.14 1 Kamera PTZ Szafka rack HDMI Sygnatow
- WireStorm ¥ y
2 LKAM_2.14 2 Kamera Szafka rack HDMI Sygnato
=T WireStorm y9 Wy
HDMI
3 LKAM_2.16_1 Kamera PTZ Szafka rack WireStorm Sygnatowy
4 LKAM_2.16_2 Kamera Szafka rack HDMI Sygnato
T WireStorm ygnatowy
HDMI
5 LKAM_2.17_1 Kamera PTZ Szafka rack WireStorm Sygnatowy
6 LKAM_2.17 2 Kamera Szafka rack HDMI Sygnatow
= WireStorm o y
Szafka rack — Monitory podgladowe LCD 32”
1 LHD1 Szafka rack Monitor LCD 32" 1 HDMI Sygnat
zafka rac onitor WireStorm ygnatowy
. " HDMI
2 LHD2 Szafka rack Monitor LCD 32" 2 WireStorm Sygnatowy
. N HDMI
3 LHD3 Szafka rack Monitor LCD 32" 3 WireStorm Sygnatowy
4 LLAN_LCD1 Szafka rack Monitor LCD 32" 1 FTP CAT 6 Sterujacy
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5 LLAN_LCD2 Szafka rack Monitor LCD 32" 2 FTP CAT 6 Sterujgcy
6 LLAN_LCD3 Szafka rack Monitor LCD 32" 3 FTP CAT 6 Sterujacy
Szafka rack — Gtosniki Sufitowe typ 2
1 LGLS_2.14_1 Szafka rack Glosnik s;]f-itowy typ OMY 2x1 Sygnatowy
2 LGLS_2.14 2 Szafka rack Glosnik sélgitowy typ OMY 2x1 Sygnatowy
3 LGLS_2.16_1 Szafka rack Glosnik szl.J;itowy typ OMY 2x1 Sygnatowy
4 LGLS_2.16_2 Szafka rack Gtosnik sZL'lgitowy P OMY 2x1 Sygnatowy
5 LGLS_2.17_1 Szafka rack Glosnik sél:iiitowy typ OMY 2x1 Sygnatowy
6 LGLS_2.17_2 Szafka rack Glosnik sél:igitowy typ OMY 2x1 Sygnatowy
Szafka rack — Gtosnik aktywny 1
1 LAUDIO_SR Szafka rack Gtosnik aktywny 1 SIG58 Sygnatowy
Gtosnik aktywny 1 - Gltosnik aktywny 2
1 LAUDIO_Gt Gtosnik aktywny 1 Gtosnik aktywny 2 SIG58 Sygnatowy
Sterownik audio - Glo$nik aktywny 1
1 LAUDIO_STER Sterownik audio Gtlosnik aktywny 1 FTP CAT 6 Sterujgcy
Sterownik dotykowy scienny 7” — Szafka rack
1 LTOUCH_STER | Sterownik dotykowy Szafka rack FTP CAT 6 Sterujacy
Linie LAN
1 LLAN_SR_1 Punkt ﬂ/{ﬁryb“qi S(Z:va‘;‘tgﬁfk FTP CAT 6 Sterujacy
2 LLAN_SR_2 Punkt (Ljfl\tlryb“‘:ji el essﬁ?o?schl) FTP CAT 6 Sterujacy
3 LLAN_SR_3 Punkt E}_’\S,\tlrybucji (el essﬁ?o;asds(m) FTP CAT 6 Sterujacy
4 LLAN_SR_4 Punkt ﬁﬁlryb“cﬁ (i essigi):aggoa FTP CAT 6 Sterujacy
5 | LLAN KONTpPTZ | Punkt ﬁﬁ\t‘ryb“qi Kontroler kamer PTZ | FTP CAT 6 Sterujacy
6 LLAN_AIO Punkt ﬂ/{ﬁryb“qi Komputer AIO FTP CAT 6 Sterujacy
7 | LLANKAM_ 2,14 1| Punkt (ijsl\tlrybucji Kamera PTZ FTP CAT 6 Sterujacy
8 |LLANKAM 214 2| Punkt E}fj\tlrybucji Kamera FTP CAT6 Sterujacy
9 |LLANKAM 216 1| Punkt ﬁf,\tlryb“c“ Kamera PTZ FTP CAT 6 Sterujacy
10 | LLANKAM_2.16_2 Punkt Exs’,\tlrybucji Kamera FTP CAT 6 Sterujgcy
11 |LLANKAM 2.17 1| Punkt E’Xﬁryb“qi Kamera PTZ FTP CAT6 Sterujacy
12 |LLANKAM 2.17 2| Punkt Emryb“qi Kamera FTP CAT 6 Sterujacy
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Linie zasilajace 230V
1 LZ_SR Rozdzielnica RE Szafka rack OMY 3x1,5 Zasilajgcy
2 LZ_AIO Rozdzielnica RE Komputer AIO OMY 3x1,5 Zasilajgcy
3 LZ_LCD1 Rozdzielnica RE Monitor LCD 32” 1 OMY 3x1,5 Zasilajacy
4 LZ LCD2 Rozdzielnica RE Monitor LCD 32" 2 OMY 3x1,5 Zasilajgcy
5 LZ LCD3 Rozdzielnica RE Monitor LCD 32" 3 OMY 3x1,5 Zasilajgcy
6 LZ GL Rozdzielnica RE Gtosnik aktywny 1 OMY 3x1,5 Zasilajgcy
7 LZKAM_2.14 Rozdzielnica RE S_ala 214 OMY 3x1,5 Zasilajgcy
(zasilacz kamer)
8 LZKAM_2.16 Rozdzielnica RE Sala 2.16 OMY 3x 1,5 Zasilajacy
(zasilacz kamer)
" Sala 2.17 S
9 LZKAM_2.17 Rozdzielnica RE (zasilacz kamer) OMY 3x1,5 Zasilajacy
Sale egzaminacyjne 1.07 i 1.08
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu Uwagi
Mikrofony odstuchowe — Szafka rack
1 LMIK_1 Mikrofon olds’fuchowy Szafka rack MC405 Sygnatowy
2 LMIK_2 Mikrofon ozdsluchowy Szafka rack MC405 Sygnatowy
Mikrofon dynamiczny z podstawka — Szafka rack
Mikrofon z
1 LMIK_DYN podstawkg Szafka rack MC405 Sygnatowy
Kamery podgladowe — Szafka rack
1 LKAM_1 Kamera PTZ Szafka rack HDMI Sygnatowy
— WireStorm
2 LKAM_2 Kamera Szafka rack HDMI Sygnatow
— WireStorm & y
Szafka rack — Monitory podgladowe LCD 32”
1 LHD1 Szafka rack Monitor LCD 32" HDMI Sygnalo
WireStorm & Wy
2 LLAN_LCD Szafka rack Monitor LCD 32" FTP CAT 6 Sterujacy
Szafka rack — System nagtosnienia Sali 1.07
1 LAUDIO_SYGN Szafka rack System na glogn_lenla SIG58 Sygnatowy
1.07 (wejscie liniowe)
Szafka rack — Gtosnik aktywny 1
1 LAUDIO_SR Szafka rack Gtosnik aktywny 1 SIG58 Sygnatowy
Gtosnik aktywny 1 - Glosnik aktywny 2
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1 LAUDIO_Gt Gtlosnik aktywny 1 Gtlosnik aktywny 2 SIG58 Sygnatowy
Sterownik audio - Gltosnik aktywny 1
1 LAUDIO_STER Sterownik audio Gtosnik aktywny 1 FTP CAT 6 Sterujacy
Sterownik dotykowy scienny 7” — Szafka rack
1 LTOUCH_STER Sterownik dotykowy Szafka rack FTP CAT 6 Sterujgcy
Linie LAN
1 LLAN_SR_1 Punkt Eﬂryb“qi Szafa rack FTP CAT 6 Sterujacy
2 LLAN_SR_2 Punkt ﬂﬁlryb“qi (rejztﬁgfgém FTP CAT 6 Sterujacy
3 | LLAN_KONTPTZ | Punkt ﬂﬁlryb“qi Kontroler kamer PTZ | FTP CAT 6 Sterujacy
4 LLAN_AIO Punkt S}{\S,\tlrybucji Komputer AIO FTP CAT6 Sterujacy
5 LLANKAM_1 Punkt E}{\S,\tlrybucji Kamera PTZ FTP CAT 6 Sterujacy
6 LLANKAM_2 Punkt Eﬁ\t‘ryb“qi Kamera FTP CAT6 Sterujacy
Linie zasilajgce 230V
1 LZ_SR Rozdzielnica RE Szafka rack OMY 3x1,5 Zasilajgcy
2 LZ_AIO Rozdzielnica RE Komputer AIO OMY 3x1,5 Zasilajgcy
3 LZ_LCD1 Rozdzielnica RE Monitor LCD 32" OMY 3x1,5 Zasilajgcy
6 LZ GL Rozdzielnica RE Gtosnik aktywny 1 OMY 3x1,5 Zasilajgcy
7 LZKAM Rozdzielnica RE (zassisal?zlkg;er) OMY 3x1,5 Zasilajgcy

3.3.3 Systemy audiowizualne — zestawienie urzadzen, prac i ustug

UWAGA:

Projekt techniczny oparty zostat na specjalistycznych urzadzeniach i rozwigzaniach

technologicznych. Przedstawione urzgdzenia nalezy traktowa¢ jako wyznacznik do

uzyskania zatozonego standardu wyposazenia sal w obiekcie. Ze wzgledu na procedury

przetargowe dopuszcza sie stosowanie innych urzadzen, jednak ich stosowanie nie moze

pogarsza¢ standardu zaprojektowanego systemu. W zwigzku z tym nalezy dobierac

urzgdzenia o parametrach nie gorszych niz urzgdzenia przedstawione. Kazdorazowa

zmiana urzgdzeh wymaga aprobaty projektanta systemu.

I. SALE DYDAKTYCZNE
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PARTER
a) Sale debryfingu 0.30i 0.31
Lp. [Opis llos¢
1. Projektor typ 1 interaktywny 2
2. Tablica projekcyjna ceramiczna 180x120cm 2
3. Komputer AlO z monitorem i klawiatura 2
4. Przytacze sygnatowe stofowe - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 2
5. Tablica suchoscieralna biata 200 2
6. Okablowanie sygnatowe do 10m 2
(w tym kable USB ze wzmacniaczami)
7. Aktywny zestaw gtosnikowy 2
8. Sterownik audio z regulatorem gto$nosci i wejsciem audio/mic 2
9. Montaz 2
b) Sale audytoryjne do przeprowadzenia wyktadéw 0.01, 0.02 i 0.03
Lp. |Opis llos¢
1. Ekran typ 1 elektryczny 3
2. Modut sterujacy do ekranu 3
3. Projektor typ 2 WUXGA 3
4, Uchwyt sufitowy do projektora 3
5. Podkonstrukcja wsporcza do uchwytu projektora 3
6. Tablica suchoscieralna biata 200 3
7. Komputer AIO z klawiaturg i myszka 3
8. Extender HDMI 6
9. Extraktor audio 3
10. Przytacze sygnatowe stotowe - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 3
11. | Wzmacniacz typ 1 miksujacy 3
12. [ Gtosnik sufitowy typ 1 27
13. | Zestaw mikrofonowy bezprzewodowego w uchwycie nagtownym 3
14. |[Szafka rack z wyposazeniem 3
15. [Okablowanie sygnatowe 3
16. Montaz 3
PIETRO |
a) Sale ¢wiczeniowe/seminaryjne 1.03, 1.04 i 1.05
Lp. [Opis llos¢
1. Ekran typ 1 elektryczny 3
Modut sterujacy do ekranu 3
Projektor typ 2 WUXGA 3
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4, Uchwyt sufitowy do projektora 3
5. Tablica suchoscieralna biata 240 3
6. Komputer AIO z monitorem i klawiaturg 3
7. Extender HDMI 6
8. Extraktor audio 3
9. Przytacze sygnatowe stofowe - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 3
10. Wzmacniacz typ 1 miksujacy 3
11. Gtosnik sufitowy typ 1 27
12. [Zestaw mikrofonowy bezprzewodowego w uchwycie nagtownym 3
13. | Szafka rack 3
14. Okablowanie sygnatowe 3
15. Montaz 3

b) Pracownie zabiegéw ratunkowych i biochemii 1.11 i 1.12 oraz sale symulacji BLS 1.06 i

ALS 1.07
Lp. [Opis llos¢
1. Ekran typ 1 elektryczny 4
2. Modut sterujacy do ekranu 4
3. Projektor typ 2 WUXGA 4
4, Uchwyt sufitowy do projektora 4
5. Tablica suchoscieralna biata 240 4
6. Komputer AlO z monitorem i klawiaturg 4
7. Extender HDMI 8
8. Extraktor audio 4
9. Przytacze sygnatowe Scienne - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 4
10. Wzmacniacz typ 1 miksujacy 4
11. [ Gtosnik sufitowy typ 1 36
12. Szafka rack 4
13. [ Okablowanie sygnatowe 4
14. Montaz 4

PIETRO I

a) Sale debryfingu 2.2112.23
Lp. |Opis llos¢
1. Projektor typ 1 interaktywny 2
2. Tablica projekcyjna ceramiczna 190x120cm 2
3. Komputer AlO z monitorem i klawiaturg 2
4, Przytacze sygnatowe stotowe - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 2
5. Tablica suchoscieralna biata 200 2
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6. Okablowanie sygnatowe do 10m 2
(w tym kable USB ze wzmacniaczami)

7. Aktywny zestaw gtosnikowy 2
8. Sterownik audio z regulatorem gtosnosci i wejsciem audio/mic 2
9. Montaz 2

b) Sala debryfingu 2.24
Lp. |Opis llosé
1. Projektor typ 1 interaktywny 1
2. Tablica projekcyjna ceramiczna 180x120cm 1
3. Komputer AlO z monitorem i klawiaturg 1
4, Przytacze sygnatowe stotowe - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 1
5. Tablica suchoscieralna biata 200 1
6. Okablowanie sygnatowe do 10m 1

(w tym kable USB ze wzmacniaczami)

7. Aktywny zestaw gtosnikowy 1
8. Sterownik audio z regulatorem gtosnosci i wejsciem audio/mic 1
9. Montaz

c) Pracownia rzeczywistosci wirtualnej 2.06
Lp. [Opis llos¢
1. Monitor interaktywny LCD 65" 1
2. Uchwyt montazowy $cienny do monitora 1
3. Komputer AIO z monitorem i klawiaturg 1
4, Przytacze sygnatowe stotowe - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 1
5. Tablica suchoscieralna biata 200 1
6. Okablowanie sygnatowe do 10m (w tym kable USB ze wzmacniaczami) 1
7. Aktywny zestaw gtosnikowy 1
8. Sterownik audio z regulatorem gtosnosci i wejsciem audio/mic 1
9. Montaz 1

d) Pracownia anatomii i fizjologii 2.05
Lp. [Opis llos¢
1. Projektor typ 1 interaktywny 1
2. Tablica projekcyjna ceramiczna 190x120cm 1
3. Komputer AlO z monitorem i klawiatura 1
4, Przytacze sygnatowe stotowe - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 1
5. Tablica suchoscieralna biata 200 1
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6. Okablowanie sygnatowe do 10m 1
(w tym kable USB ze wzmacniaczami)
7. Aktywny zestaw gtosnikowy
8. Sterownik audio z regulatorem gtosnosci i wejsciem audio/mic
9. Montaz
e) Pracownia 2.03i 2.04
Lp. |Opis llosé
1. Ekran typ 1 elektryczny 2
2. Modut sterujacy do ekranu 2
3. Projektor typ 2 WUXGA 2
4, Uchwyt sufitowy do projektora 2
5. Tablica suchoscieralna biata 240 2
6. Komputer AlO z monitorem i klawiatura 2
7. Extender HDMI 4
8. Extraktor audio 2
9. Przytacze sygnatowe Scienne - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 2
10. Wzmacniacz typ 1 miksujgcy 2
11. Gtosnik sufitowy typ 1 18
12. | Szafka rack 2
13. [ Okablowanie sygnatowe 2
14. Montaz 2
f) Sala ¢wiczen 2.01i 2.36
Lp. [Opis llos¢
1. Ekran typ 1 elektryczny 2
2. Modut sterujacy do ekranu 2
3. Projektor typ 2 WUXGA 2
4. Uchwyt sufitowy do projektora 2
5. Tablica suchoscieralna biata 240 2
6. Komputer AIO z monitorem i klawiaturg 2
7. Extender HDMI 4
8. Extraktor audio 2
9. Przytacze sygnatowe Scienne - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 2
10. Wzmacniacz typ 1 miksujacy 2
11. [ Gtosnik sufitowy typ 1 12
12. | Szafka rack 2
13. [ Okablowanie sygnatowe 2
14. Montaz 2
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Il. SALE EGZAMINACYIJNE (symulacja fantom)
1. 3 sale egzaminacyjne OSCE (2.14, 2.15, 2.16, 2.17)
Lp. [Opis llos¢
1. Kamera konferencyjna PTZ, obrotowa z zoom i wyjsciem DVI-D lub HDMI 3
2. Kamera konferencyjna stata z wyjsciem DVI-D lub HDMI 3
3. Kontroler kamer PTZ z manipulatorem 1
4, Kodek strumieniowy / Rejestrator SSD 3
5. Mikrofon odstuchowy wraz z przedwzmacniaczem (podwieszony pod 6
sufitem)
6. Mikser cyfrowy instalacyjny 1
7. Cyfrowy pulpit przywotawczy 1
8. Komputer AIO z monitorem i klawiaturg 1
9. Wzmacniacz typ 2 miksujacy 3
10. [ Gtosnik sufitowy typ 2 6
Aktywny zestaw gtosnikowy 1
11. Sterownik audio z regulatorem gtos$nosci 1
12. Monitor podglagdowy LCD 32" z uchwytem sciennym 3
13. [System zintegrowanego zarzadzania i obstugi z panelem dotykowym 7" 1
14. Oprogramowanie zarzadzajace praca 1
15. | Szafka rack 1
16. [Okablowanie sygnatowe 1
17. Montaz 1
2. Sala egzaminacyjna ALS (1.07, 1.08)
Lp. [Opis llos¢
1. Kamera konferencyjna PTZ, obrotowa z zoom i wyjsciem DVI-D lub HDMI 1
2. Kamera konferencyjna stata z wyjsciem DVI-D lub HDMI 1
3. Kontroler kamer PTZ z manipulatorem 1
4, Rejestrator SSD 1
5. Mikrofon odstuchowy wraz z przedwzmacniaczem (podwieszony pod 2
sufitem)
6. Mikrofon dynamiczny z podstawka i wtgcznikiem 1
7. Komputer AlO z monitorem i klawiaturg 1
8. Mikser foniczny strefowy 1
9. Aktywny zestaw gtosnikowy 1
10. [Sterownik audio z regulatorem gtosnosci 1
11. Monitor podglagdowy LCD 32" z uchwytem sciennym 1
12. System zintegrowanego zarzadzania i obstugi z panelem dotykowym 7" 1
13. Oprogramowanie zarzadzajace praca 1
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14. Szafka rack

15. [Okablowanie sygnatowe

16. Montaz

Ill. GARAZ AMBULANSU 0.41 (symylacja warunkéw dziatania zespotu karetki)

Lp. [Opis llos¢
1. Projektor typ 3 krétkoogniskowy 1
2. Ekran typ 2 ramowy 1
3. Komputer AlO z monitorem i klawiaturg 1
4, Extender HDMI 1
5. Mikrofon dynamiczny z podstawka i wtgcznikiem 1
6. Przytacze sygnatowe Scienne - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN 1
7. Wytwornica dymu pionowego / poziomego ze sterownikiem 1
8. Okablowanie sygnatowe 1
9. Aktywny zestaw gtosnikowy 1
10. Sterownik audio z regulatorem gto$nosci i wejsciem audio/mic 1
11. |[Aplikacja zarzadzajgca pracg projektora 1
12. Montaz 1
IV. INNE PRACE | UStUGI
Lp. |Opis llos¢
Dokumentacja powykonawcza 1
Koszty transportu i delegacji 1
3. Szkolenie uzytkownika 1

Wykaz minimalnych wymagan technicznych urzadzen AV

Projektor typ 1 interaktywny
- rozdzielczos$¢: WXGA (1280 x 800)
- jasnos¢: 3650 ANSI
- technologia: 3LCD 0,59”
- kontrast: 15500:1
- gtosnos¢: 37,5dB (tryb normalny)/ 33dB(tryb eco)
- zywotno$¢ lampy: 4000h (tryb normalny)
- wielko$¢ obrazu: 60-100”
- obiektyw: cyfrowy zoom x1,35
- ustawienie ostrosci: motoryczne
- Throw ratio (:1): 0,3
- cyfrowa korekcja Keystone’a: +/-5 st. w pionie i poziomie
- korekcja geometrii obrazu (osobno kazdego naroznika i/lub krawedzi obrazu)
- zlgcza wejsciowe wideo: 2 x HDMI, 2 x mini D-Sub, 1 x RCA
- zlgcza wejsciowe audio: 1 x 3,5mm miniJack stereo, 1 x RCA(L/R)
- ztgcza wyjsciowe audio: 1 x 3,5mm miniJack
- sterowanie: RS-232, LAN(RJ-45)
- 2 x USB A (prezentacja PC less oraz podtaczenie opcjonalnej przystawki interaktywnej)
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- 1 x USB B (funkcje interaktywne)

- funkcje interaktywne min.: obstuga kursora myszy oraz komputera z pozycji wyswietlanego obrazu, tworzenie notatek
na wyswietlanym obrazie, uzupetnianie tekstu, archiwizacja notatek w pamieci komputera

- dwa pisaki do obstugi funkc;ji interaktywnych

- zywotno$c filtra: 4000h

- waga maks: 4,7kg

- pobo6r mocy maks 390W

- wbudowany gtosnik: 1 x 16W

- menu OSD w jezyku polskim

- dedykowany uchwyt montazowy $cienny z regulacjg min. wielkosci obrazu, przesunigcia obrazu w pionie i poziomie,
wyréwnania obrazu w ptaszczyznie poziomej, korekcji znieksztatcen Keyston’a niezaleznie w pionie oraz poziomie

- okablowanie sygnatowe oraz sterujgce o dtugosci do 10m wraz z niezbednymi akcesoriami i wzmacniaczami sygnatow,

Projektor typ 2 WUXGA
- rozdzielczo$¢: WUXGA (1920 x 1200)
- jasnosc¢: 4400 ANSI
- technologia: 3LCD 0,64”
- kontrast: 15700:1
- gtosnos¢: 35,5dB (tryb normalny)/ 28dB (tryb eco)
- zywotnos$¢ lampy: 4500h (tryb normalny)
- wielko$¢ obrazu: 30 — 300”
- obiektyw manualny: zoom x1,6 oraz Focus
- Throw ratio (:1): 1.3 (Wide), 2.1 (Tele)
- cyfrowa korekcja Keystone’a: +/- 30 st. w pionie i poziomie
- korekcja geometrii obrazu (osobno kazdego naroznika i/lub krawedzi obrazu)
- zlgcza wejsciowe wideo: 2 x HDMI, 2 x mini D-Sub, 1 x RCA Jack
- zlgcza wejsciowe audio: 2 x 3,5mm minidack stereo/ 1 x RCA (L/P)
- zlgcza wyjsciowe audio: 1 x 3,5mm miniJack stereo
- sterowanie: RS-232, LAN (RJ-45)
- 2 x USB A (prezentacja PC less)
-1xUSBB
- zywotnos¢ filtra: min. 9500h
- waga maks. 5,4 kg
- pobér mocy maks 410W
- wbudowany gtos$nik: 16W Mono
- menu OSD w jezyku polskim

Projektor typ 3 krétkoogniskowy
- rozdzielczo$¢: WXGA (1280 x 800)
- jasnos¢: 4150 ANSI
- technologia: 3LCD 0,59”
- kontrast: 485000:1
- gto$nos¢: 35dB (tryb normalny)/ 29dB(tryb eco)
- zrédto Swiatta: laser
- zywotnos$¢: 20 000h
- wielko$¢ obrazu: 60-125”
- obiektyw: cyfrowy zoom x1,35
- ustawienie ostrosci: motoryczne
- Throw ratio (:1): 0,3
- cyfrowa korekcja Keystone’a: +/-5 st. w pionie i poziomie
- korekcja geometrii obrazu (osobno kazdego naroznika i/lub krawedzi obrazu)
- zlgcza wejsciowe wideo: 2 x HDMI, 2 x mini D-Sub,
- zlgcza wejsciowe audio: 3 x 3,5mm miniJack
- zlgcza wyjsciowe audio: 1 x 3,5mm miniJack
- sterowanie: RS-232, LAN(RJ-45)
- 2 x USB A (prezentacja PC less)
- 1 x USB B (funkcje interaktywne)
- waga maks: 7,8kg
- pobo6r mocy maks 355W
- wbudowany gtosnik: 1 x 16W
- menu OSD w jezyku polskim
- dedykowany uchwyt montazowy Scienny z regulacjg min. wielkosci obrazu, przesunigcia obrazu w pionie i poziomie,
wyréwnania obrazu w ptaszczyznie poziomej, korekcji znieksztatcen Keyston’a niezaleznie w pionie oraz poziomie
- okablowanie sygnatowe oraz sterujgce o dtugosci do 10m wraz z niezbednymi akcesoriami i wzmacniaczami sygnatow,
- aplikacja zarzadzajgca pracg urzgdzenia z drugiego pomieszczenia
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Ekran typ 1 elektryczny
- ekran projekcyjny rolowany z napedem elektrycznym
- szerokos¢ robocza ekranu: min. 243cm
- format: 16:10
- powierzchnia projekcyjna biata matowa, wykonana z PVC bez uzycia kadmu i z certyfikatem trudnopalnosci
- czarne zaciemnienie tylnej strony powierzchni projekcyjnej
- tubus aluminiowy o wymiarach maks. 255x11x10cm, malowany proszkowo
- wysuw powierzchni projekcyjnej z przodu kasety
- zestaw do montazu $ciennego i sufitowego
- elektryczny przetgcznik Scienny w komplecie
- zgodnos$¢ z dyrektywa Low Voltage Directive 2014-35-CE oraz Electromagnetic Compatibility 2014-30-EU
- waga maks. 18kg (bez akcesoriow)

Ekran typ 2 ramowy
- ekran projekcyjny ramowy z powierzchnig montowana z uzyciem elastycznych naciggéw
- pokrycie od frontu catej powierzchni ramy bez widocznych elementéw montazowych i naciggéw (wymiar zewnetrzny
ramy jest réowny powierzchni roboczej ekranu)
- szerokos$¢ robocza ekranu: min. 215cm
- format: 16:10
- powierzchnia projekcyjna biata matowa, wykonana z PVC bez uzycia kadmu i z certyfikatem trudnopalnosci
- zestaw do montazu Sciennego
- waga maks. 18kg (bez akcesoriéw)

Modut sterujgcy do ekranu
- wyzwalany zmiang poboru mocy przez wspotpracujacy z ekranem projektor
- automatyczne opuszczenia/podniesienie ekranu przy wtaczeniu/wytgczeniu projektora
- instalacja natynkowa
- dwa wyjscia sterujgce do kontroli dwdch niezaleznych urzgdzen odbiorczych
- mozliwos$¢ ustawienia progu wyzwalajgcego dziatanie modutu
- w zestawie zewnetrzny odbiornik i nadajnik podczerwieni do prawidtowej detekcji sygnatow IR przez bariery

Tablica projekcyjna ceramiczna 180x120cm / 190x120cm
- powierzchnia magnetyczna biata ceramiczna przystosowana do wys$wietlania obrazu z projektora,
- rama z anodowanego aluminium
- wzmochnienie tylnej strony tablicy ocynkowang blachg

Tablica suchoscieralna biata 200cm / 240cm
- powierzchnia magnetyczna biata ceramiczna przystosowana do uzycia pisakéw sucho$cieralnych
- wymiar min. 200x100cm / 240x120cm
- rama z anodowanego aluminium
- wzmochnienie tylnej strony tablicy ocynkowang blachg

Uchwyt sufitowy do projektora
- regulacja odlegtosci zawieszenia projektora wzgledem sufitu pomieszczenia
- przeprowadzenie kabli wewnatrz rury dystansowej
- regulacja w poziomie min. 45 st.
- regulacja kata pochylenia min. 15 st.
- obcigzalnos¢ 15 kg.

Podkonstrukcja wsporcza do uchwytu projektora
- wykonanie warsztatowe
- obnizenie oraz usztywnienie miejsca montazu uchwytu do projektora zapobiegajgce przenoszeniu sie drgan

Monitor interaktywny LCD 65"
- ekran E-LED 60Hz o rozdzielczosci 3840x2160 i przekatnej 65”
- wielkos¢ piksela maks. 0,11 x 0,32 mm
- jasno$¢ min. 350 nit (bez szyby zabezpieczajacej)
- kontrast min. 4600:1
- kat widzenia poziomy/pionowy — min. 178st.
- czas reakcji maks. 8ms
- czestotliwos¢ skanowania w poziomie 30~81 kHz
- wejscia: 3xHDMI, DP, DVI-D, 3xUSB, audio, RJ45
- wejscie i wyjscie RS232
- pobdr mocy maks. 170W
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- szyba zabezpieczajgca z warstwg dotykowg

- pisak do obstugi

- jednoczesna praca 4 os6b

- tryb pracy PC-less

- screen mirroring, zapis notatek w czasie rzeczywistym, przesytanie i edycja tresci na urzgdzeniach zewnetrznych
- tryb biatej tablicy

- waga do 40kg

- uchwyt montazowy Scienny z opcja pochylenia w pionie

Monitor podglagdowy LCD 32" z uchwytem sciennym
- ekran D-LED 60Hz o rozdzielczosci 1920x1080 i przekatnej 32”
- wielkos¢ piksela maks. 0,13 x 0,37 mm
- jasno$¢ min. 330 nit
- kontrast min. 5000:1
- kat widzenia poziomy/pionowy — min. 178st.

- czas reakcji maks. 8ms

- czestotliwos¢ skanowania w poziomie 30~81 kHz

- wejscia: 2xHDMI, VGA, DVI-D, USB, audio

- port RS232 oraz RJ45

- pobdr mocy maks. 78W

- waga do 4,5kg

- uchwyt montazowy $cienny z opcja pochylenia w pionie

Przytgcze sygnatowe stotowe - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN
- przytacze stotowe typu uchylna pokrywa
- listwa ze ztgczami sygnatowymi min. HDMI, VGA z audio oraz LAN
- gniazdo zasilania 230V
- przepust szczotkowy na kable przy zamknigtej pokrywie
- mozliwos$¢ szybkiego demontazu i wymiany listwy ze ztgczami
- mozliwos$¢ szybkiego demontazu i wymiany lub rekonfiguracji zZtgczy sygnatowych
- wielko$¢ ramy przytagcza maks. 250x155mm
- kolor obudowy srebrny

Przytgcze sygnatowe Scienne - HDMI, VGA, AUDIO, 230V, LAN
- przytacze sygnatowe $cienne w obudowie natynkowej
- zlgcza sygnatowe min. HDMI, VGA z audio oraz LAN
- gniazdo zasilania 230V

Komputer AlO z monitorem i klawiaturg
- komputer typu All In One
- procesor Intel Core i5-7200U
- pamie¢ RAM: min 4GB 2400MHz DDR4
- dysk twardy HDD: min. 1TB
- monitor LCD 21,5" 1920x1080
- karta graficzna GeForce MX 110 2GB
- system operacyjny Windows 10

Extender HDMI
a) nadajnik
- transmisja nieskompresowanego sygnatu HDMI 1080p/60Hz na odlegto$¢ do 55m oraz 3D i 4Kx2K do 38m,
- symultaniczna transmisja sygnatow sterujgcych RS232 i/lub IR
- kompatybilnos¢ z technologig HDBaseT
- wejscia: 1 x HDMI oraz 1 x 9pin D-Sub (RS-232),
- wyjscia: 1 x RJ45 (HDBaseT) oraz 1 x 3,5 miniJack (dla IR)
- obstuga standard HDCP oraz CEC
- obstuga standard High Definition LPCM 7.1CH, Dolby TrueHD, Dolby Digital Plus oraz DTS-HD Master Audio
- maks. waga: 609
b) odbiornik
- transmisja nieskompresowanego sygnatu HDMI 1080p/60Hz z odlegto$¢ do 55m oraz 3D and 4Kx2K do 38m,
- symultaniczna transmisja sygnatéw sterujgcych RS232 i/lub IR
- kompatybilno$c¢ z technologig HDBaseT
- wejscia: 1 x RJ45 (HDBaseT) oraz 1 x 3,5 miniJack (dla IR)
- wyjscia: 1 x HDMI oraz 1 x 9pin D-Sub (RS-232),
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- obstuga standard HDCP oraz CEC

- obstuga standard High Definition LPCM 7.1CH, Dolby TrueHD, Dolby Digital Plus oraz DTS-HD Master Audio

- maks. waga: 65¢g

Extraktor audio

- obstuga sygnatu HDMI 1080p, 3D and 4Kx2K,
- kompatybilny z HDMI, HDCP 1.2 i DVI 1.0

- wejscia: 1 x HDMI

- wyjscia: 1 x HDMI, 1 x Optical 2 Channel LPCM oraz 1 x 3,5 miniJack stereo audio
- obstuga czestotliwosci probkowania audio do 192 kHz

Wzmacniacz typ 1 miksujacy

- 5 kanatéw wejsciowych z mikserem fonicznym (4 wejscia mikrofonowol/liniowe na ztgczach combo oraz wejscie AUX 2

X RCA)

- czutos$é wejs¢ mikrofonowych: -63dBu

- czutos¢ wejs¢ liniowych: 0dBu

- wyjscie pre-amp-out na ztgczu euro-block

- wyjécia mocy 25V, 70V, 100V oraz niskoimpedancyjne na ztgczach euroblock

- niezalezna regulacji poziomu gtosnosci dla kazdego wejscia

- regulacja poziomu gtosnosci sumy oraz niskich i Srednich czestotliwosci na przednim panelu

- impedancja wej$¢ 10k Ohm,

- impedancja wyjsé: 100V 830 Ohm oraz niskoimpedancyjne 4 Ohm

- moc wyjsciowa min. 115W

- funkcja priorytetu

- THD nie wigksze niz 2%

- stosunek sygnat/szum min. 69dB

- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 55Hz — 15kHz
- zasilanie phantom 24V DC, przetaczniki na tylnym panelu urzgdzenia
- zasilanie 230V AC /50Hz lub 24V DC

- obudowa rack 2U
- waga maks. 11 kg

Wzmacniacz typ 2 miksujgcy

- 2 kanatowy wzmacniacz klasy D z mikserem fonicznym
- 3 wejscia (2 liniowe i 1 mikrofonowe)
- czutos¢ wejscia mikrofonowego: -60dBu

- czuto$é wejs¢ liniowych: -7dBu
- moc wyjsciowa min. 2x18W
- impedancja wyjs¢ 4 Ohm

- regulacja poziomu wej$ciowego Mic/Line, tonéw niskich i wysokich oraz balansu,
- wbudowane zasilanie Phantom oraz limiter

- tryb Bridge

- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 38Hz — 20kHz

- stosunek sygnat/szum min. 93dB
- THD nie wigksze niz 0,03%

- port sterujacy RS232 oraz pilot IR
- zasilanie 24V DC

- waga maks. 0,7 kg

Glosnik sufitowy typ 1

- gtosnik sufitowy dwudrozny wspétosiowy

- moc znamionowa min. 19W RMS

- odczepy transformatora 100V: 20W, 10W, 5W,

- skuteczno$¢: min. 86dB

- maksymalny poziom SPL min. 100 dB (Pmax/1 m)

- zakres czestotliwosci nie gorszy niz 85Hz — 20kHz

- kat propagac;ji przy 1kHz min. 115 stopni

- $rednica przetwornika $redniotonowego min. 200mm (8”)
- $rednica przetwornika wysokotonowego min. 13mm (0,5”)

- wymiary: @245mm x 95 mm
- waga maks. 2,3kg

Gtosnik sufitowy typ 2

- gtosnik sufitowy dwudrozny wspétosiowy
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- moc znamionowa min. 19W RMS dla 8 Ohm

- skutecznosé: min. 86dB

- maksymalny poziom SPL min. 100 dB (Pmax/1 m)

- zakres czestotliwosci nie gorszy niz 100Hz — 20kHz

- kat propagaciji przy 1kHz min. 115 stopni

- Srednica przetwornika sredniotonowego min. 130mm (5”)
- $rednica przetwornika wysokotonowego min. 13mm (0,5”)

- wymiary: @190mm x 80 mm
- waga maks. 1kg

Aktywny zestaw gtosnikowy

- dwudrozny zestaw z gtosnikiem aktywnym oraz pasywnym

- obudowa typu bass-reflex

- gtosnik niskotonowy min. 5,25”
- gtosnik wysokotonowy maks. 1”
- moc zestawu RMS: 2x30W

- maksymalny poziom SPL 1m: min. 101dB
- pasmo czestotliwosci nie mniej niz 48-20k Hz

- stosunek sygnat/szum min. 89dB
- znieksztatcenia THD maks. 0,08%

- kat propagacji w pionie i poziomie: min. 180st.
- 2 wejscia sygnatow z mozliwoscig miksowania kanatow

- regulacja tonow niskich i wysokich

- port RJ45n do podigczenia zewnetrznych sterownikéw sciennych
- sterowanie z pilota IR lub poprzez port RS232

- zasilanie gto$nika aktywnego 230V

- uchwyty montazowe $cienne w zestawie

Sterownik audio z regulatorem gtosnosci i wejsciem audio/mic
- panel do montazu Sciennego z puszkg podtynkowa

- ztacze komunikacyjne RJ45
- zasilanie Phantom

- przyciski wtgczenia/wytgczenia zestawu gtosnikowego oraz regulacji glosnosci
- dodatkowe wejscie sygnatu audio mik/line z przetgcznikiem wyboru

Zestaw mikrofonowy bezprzewodowego w uchwycie nagtownym
- 12 kompatybilnych kanatéw pracy w pasmie UHF (548 - 790 MHz)
- wybor czestotliwosci roboczej z krokiem 25 kHz
- liczba kanatéw: 8 bankéw do 10 kanatéw w kazdym
- automatyczne zarzgdzanie i synchronizacja za posrednictwem zdalnego kanatu
- pasmo przenoszenie nie gorsze niz 57-15,5k Hz
- stosunek sygnat / szum min. 103 dBA
- zawartos$¢ znieksztatcen harmonicznych: < 0,95 %

odbiornik:

- true diversity

- zlgcze antenowe: 2 x BNC
- zlgcze audio: XLR i jack

- poziom wyjsciowy sygnatu mic/line min. 19 dB
- wys$wietlacz LCD ze wskazaniem poziomu sygnatu antenowego, wysterowania audio, czestotliwosci transmisyjnej oraz

komunikatu ,Low batt” nadajnika

nadajnik

- miniaturowy typu ,body pack” z mikrofonem w uchwycie nagtownym

- moc wyjsciowa nadajnika: 10 mW
- czas pracy nadajnika min. 9 godzin
- przetacznik MUTE

- regulacja czutosci 0, -10, -20, -30 dB,
- wys$wietlacz LCD z 4-poziomowym wskazaniem stanu baterii

- waga nadajnika maks. 100 g

- rodzaj przetwornika: pojemnosciowy

- czuto$¢ mikrofonu min. 1,6 mV/Pa
- poziom SPL min. 148 dB
- charakterystyka: kardioidalna

- w zestawie zasilacz odbiornika oraz baterie do nadajnika
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Mikrofon dynamiczny z podstawka i wtgcznikiem
- mikrofon na gesiej szyi z podstawka

- wysokos¢ mikrofonu min. 30cm
- przetwornik dynamiczny
- charakterystyka kardioidalna

- dwufunkeyjny wigcznik umozliwiajgcy zatgczenie chwilowe lub state
- kabel potgczeniowy o dt. 5m z wtykiem XLR
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz 65-11k Hz

- czuto$¢ min. 3.15 mV/Pa
- impedancja 600 Ohm

Wytwornica dymu pionowego / poziomego ze sterownikiem

- moc min. 1800 W

- czas nagrzewania ok 6 min

- termostatyczna kontrola grzafki

- wydajnos¢: min. 340 m3*min

- sterowanie przewodowe oraz DMX

- sterownik z funkcjg timerem i ekranem LCD

- pojemnos¢ zbiornika: min. 2 |
- waga: maks. 6 kg
- wymiary maks. 45x35x15cm

Kamera konferencyjna PTZ, obrotowa z zoom i wyjsciem DVI-D lub HDMI
- rozdzielczo$¢ 2 MP - 1920x1080@30kl/s

- przetwornik: 1/3" Progressive Scan
- czutosé:

CMOS

tryb kolorowy 0.3Lux @ F1.6/ 1/30 sek/50 IRE (wt. AGC)
tryb cz/b 0,02Lux @ F1.6/1/30 sek/50 IRE (wt. AGC)

- czuto$¢é maksymalna (tryb spowolnionej migawki):
tryb kolorowy: 0.02 lux @ F1.6/ 1/1 sek./50 IRE (wi. AGC),

tryb cz/b: 0.002 lux @ F1.6/ 1
- mechaniczny filtr ICR
- obiektyw: 4.7-94.0mm

/1 sek., 50 IRE (wt. AGC)

- zoom optyczny 20x z aperturg F1.6-F3.5

- zakres obrotu:

w ptaszczyznie poziomej: 360° bez punktu krancowego,

w pionie: +30°~-90°
- predkos$c¢ obrotu

w poziomie: 0.1°-150°/sek. (preset: 270°/s)
w pionie: 0.1°-120°/sek. (preset: 200°/s)

- pozycje programowane: 300

- sekwencje: 8 (maksymalnie 32 pozycje w sekwencji)
- trasy: 4 (maksymalnie 10 minut kazda)
- funkcje: 16x zoom cyfrowy, stabilizacja obrazu, strefy prywatnosci, detekcja przekroczenia linii, detekcja twarzy,

wykrycie wejscia i wyjscia ze strefy,
- trzy strumienie

- kompresja: H.264/MIJPEG/MPEGA4,

H.264 (Baseline/Main/High profile)

- slot kart pamieci Micro SD/SDHC/SDXC (pojemno$¢ do 64 GB)

- wyjscia monitorowe: DVI lub HDMI, BNC (composite)1.0V[p-p] / 75Q (PAL lub NTSC), HD-SDI, YPbPr

- interfejs sieciowy LAN RJ-45 (10Base-T / 100Base-TX)

- wejscie i wyjsécie audio oraz wej$cie mikrofonowe

- WI-FI (standard IEEE802.11b, 802.11g, 802.11n)

- port: RS-485 oraz RS-232 do obstugi protokotéw Pelco-P/Pelco-D/Visca
- zasilanie 24VAC (max. 24W) lub PoE

- waga maks. 2 kg.

Kamera konferencyjna stata z wyjsciem DVI-D lub HDMI
- rozdzielczo$¢ 2 MP - 1920x1080@30kl/s
- przetwornik: 1/1.8" Progressive Scan CMOS
- czuto$¢ maksymalna (tryb spowolnionej migawki):
tryb kolorowy: 0.002 Lux @ F1.2 (wt. AGC)

tryb cz/b: 0.0002 Lux @ F1.2

(wt. AGC)

- obiektyw manual: 2.8 — 12 mm mm z aperturg F1.4
- zakres widzenia w ptaszczyznie poziomej: 90.1° - 31°,
- zakres regulacji potozenia obiektywu

w plaszczyznie poziomej: 0-355°,
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w pionie: 0°~-70°, obrét 0-355°
- funkcje: stabilizacja obrazu, strefy prywatnosci, detekcja przekroczenia linii, Sledzenie twarzy, wykrycie wejscia i

wyjscia ze strefy,
- trzy strumienie
- kompresja: H.264/MJPEG

- slot kart pamigci Micro SD/SDHC/SDXC (pojemnos¢ do 128 GB)
- wyjscia monitorowe: DVI lub HDMI,
- interfejs sieciowy LAN RJ-45 (10M / 100M bps)

- port: RS-485
- klasa IP66

- zasilanie 12VDC (max. SW) lub PoE

- waga maks. 1,3 kg.

Kontroler kamer PTZ z manipulatorem
- kontroler systemowy do kamer PTZ i rejestratorow DVR

- wbudowany manipulator 3D
- klawiatura alfanumeryczna
- wyswietlacz LCD: 128x64 pix

- porty sterujgce RS232, RS422, RS485 oraz IP RJ45 10M / 100M bps

- port USB 2.0

- niezalezne sterowanie DVR i kamer PTZ
- obstuga wybranych funkcji rejestratora

- zasilanie 12vVDC
- waga maks. 1kg

Kodek strumieniowy / Rejestrator SSD
- dwukanatowy kodek strumieniowy z mozliwos$cig skalowania i cyfrowej rejestracji kazdego kanatu audio-wideo

- dwa sterowniki strumieniowe z niezaleznymi ustawieniami protokotu, rozdzielczosci i szybkosci transmisji

- porty wejsciowe: Kanat A — 2 ztgcza HDMI + 1 ztgcze Loop; Kanat B — 1 ztgcze HDMI + 1 ztgcze Component Video
(lub Composite Video) + slot uniwersalny do opcjonalnego rozszerzenia o dodat-kowy port 1 SDI/HD-SDI/3G-SDI
- porty wyjsciowe: 2 niezalezne kanaty sygnatu digital H.264/AVC poprzez zigcze RJ45 Ethernet + 1 zlacze HDMI z

niezaleznym audio

- port sterujagcy RS232, miniUSB + 2 zlgcza USB A do obstugi myszy i klawiatury + 1 ztacze pamieci zewnetrznej USB A

- symultaniczny streaming w zakresie rozdzielczosci od 512x288 do 1080p/30 oraz nagrywanie w rozdzielczosci 480p,
720p, 1080p, 1024x768 lub 1280x1024

- skalowanie sygnatéw z obstugg kazdego kanatu w niezaleznym oknie (wyswietlanie dwdch okien w uktadzie PiP lub

PbP)

- sterowanie parametrami obrazu zrédtowego jak jasnos¢, kontrast, ustawienia koloru, odcien, uszczegdtowienie,

rozmiar i powiekszenie

- szesnascie predefiniowanych ukiadéw okien obstugi zrédet wywotywanych z panelu przedniego lub poprzez

zewnetrzny system sterowania.

- nagrywanie w formacie MP4 z nazewnictwem plikow obejmujacym metadane jak tytut, jezyk, wspottwdrca/autor,
zakres, okreslenie kursu/spotkania, data i czas (UTC lub lokalny)
- mozliwos$¢ definiowania znacznikdw w rejestrowanym materiale oraz tworzenia miniatur obrazu w formacie JPEG w
zaplanowanych odstepach czasu podczas nagrywania
- wbudowany uktad de-embedding dla sygnatu audio z wej$¢ cyfrowych oraz re-embedding wg usta-wien uzytkownika
- obstuga réznych protokotéw sieciowych w tym: FTP, SFTP, CIFS, SMB, NFS i SMTP Messaging
- obstuga przez protokét przesytania strumieniowego RTMP popularnych ustug hostingowych innych firm - przesytanie
strumieniowe RTMP z nazwa lub kluczem strumieniowym oraz uwierzytelnianie uzytkownikdw ustugami w takich
ustugach jak YouTube Live, Wowza Streaming Cloud, Facebook Live, Ustream i inne
- wspotpraca oraz wsparcie programéw scentralizowanego planowania jak iCalendar, Microsoft Ex-change, Microsoft

365 oraz Kalendarz Google

- mozliwos¢ pracy urzadzenia bez licenciji lub cyklicznych optat producenta
- pamige¢ wewnetrzna SSD 400 GB zapewniajaca ptynne przesytanie tresci z zapisem do 80 godzin ma-teriatéw

zakodowanych przy predkosci 10 Mb/s.
- jednoczesny zapis nagrania w pamieci wewnetrznej SSD, pamigci zewnetrznego USB lub w zdefi-niowanym katalogu

sieciowym

- obstuga USB plikéw: Fat32, NTFS, VFAT, EXT2, EXT3 oraz EXT4
- latwa konfiguracja oraz obstuga urzadzenia z panelu przedniego (facznie z mozliwoscig przeglada-nia i konfiguraciji

podstawowej konfiguracji sieciowej) lub poprzez zewnetrzny system sterowania
- dwa wskazniki LED dla kontroli poziomu audio

- obstuga HDCP miedzy urzgdzeniami wejsciowymi i wyjsciowymi (tgcznie z wyjsciem Loop) oraz graficzne

potwierdzenie zgodnosci HDCP na ekranie

Sygnat video (przetworzenie)
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- prébkowanie

analogowe 12 bit na kolor, 165 MHz standard (RGB, YUVp, DVI)
cyfrowe 8, 10 lub 12-bit na kanat

- przetworzenie cyfrowe: 4:2:2 8 bit na kolor

- kompresja H.264/AVC (ITU H.264, ISO/IEC 14496-10) 4:2:0, 8-bit na kolor

- bit rate: 200 kbps — 10 Mbps

Sygnat audio (we/wy)

- maksymalny poziom SPL 1m : min. 101dB

- pasmo czestotliwosci nie mniej niz 20-20k Hz
- stosunek sygnat/szum min. 89dB

- znieksztatcenia THD maks. 0,03%

- separacja kanatéw min. 90dB

Sygnat audio (przetworzenie)

- prébkowanie 16 bit przy 48 lub 44.1 kHz

- bit rate: 80 — 320 kbps, stereo

Mikrofon odstuchowy wraz z przedwzmacniaczem
- miniaturowy mikrofon odstuchowy do montazu pod sufitem pomieszczenia
- elastyczna gesia szyja o dt. min. 10cm

- kabel sygnatowy o df. min. 8m

- przetwornik: pojemnos$ciowy z przedwzmacniaczem sygnatu

- charakterystyka: kardioidalna

- pasmo przenoszenia nie gorsza niz 55-16,5k Hz
- czuto$¢ przy 1kHz min. -35dBV/Pa / 18 mV/Pa
- maksymalny poziom SPL: min. 120 dB

- stosunek S/N min. 65 dB
- impedancja 150 Ohm

Mikser cyfrowy instalacyjny

- cyfrowa matryca miksujgca audio w petni programowalna i sterowalna za pomocg dotgczonego oprogramowania

Manager

- 8 zbalansowanych wej$¢ MIC/LINE z mozliwoscig zasilenia phantom i trybem mono/stereo

- 8 zbalansowanych wyj$¢ z trybem mono/stereo

- 2 dodatkowe wyjscia odstuchowe (monitor)

- 8 portéw GPI (General Purpose Inputs): 0-10 VDC control inputs przypisywanych do funkcji takich jak kontrola
gtosnosci, MUTE, wywotanie presetu, itp.

- cyfrowa szyna kontrolujgca do zewnetrznego panelu typu TOUCH (cyfrowy, dotykowy kontroler gtosnosci) lub pulpitu

przywotawczego

- funkcje przetwarzania sygnatu: generator sygnatu, linia op6zniajgca, petno zakresowy equalizer parametryczny i
Crossover, bramka szumoéw, wyciszenie, zmiana fazy, graficzny miernik poziomu sygnatu, kompresor i limiter,
wirtualne i fizyczne zarzadzanie stacjami przywotawczymi, automatyczna funkcja mixera, zapisywanie oraz

wczytywanie presetéw

- wbudowany procesor DSP 2 x 32/64bit z czestotliwoscig prébkowania 48kHz

- 24 bitowe przetworniki AD/DA

- zasilanie Phantom

- pasmo przenoszenia nie gorsza niz 5-23k Hz

- znieksztatcenia THD maks. 0,005% dla sygnatoéw liniowych oraz 0,009% dla sygnatéw mikrofonowych

- waga maks. 3,55kg

Cyfrowy pulpit przywotawczy
- min. 4 przyciski wyboru stref

- klawisz wyboru catosci oraz skasowania ustawien
- mozliwo$¢ ustawienia rodzaju dzwonka
- wbudowany mikrofon pojemnos$ciowy na gesiej szyi

- charakterystyka: kardioidalna

System zintegrowanego zarzgdzania i obstugi z panelem dotykowym 7"

a) Jednostka centralna
- procesor: ARM

- 3 x dwukierunkowy port RS-232/485
- zakres obstugiwanych predkosci dla portéw szeregowych RS-232: 300 + 115 200 (bps)
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- 8 x portéw uniwersalnych (dowolnie konfigurowalny)

- port LAN: 10/100 BaseT
- wbudowany odbiornik IR

- pamie¢: RAM 64MB oraz flash 256MB

- wbudowany serwer web

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego

- wbudowane w przedni panel diody, sygnalizujgce stan poszczegdlnych portow
- zasilanie 24VDC oraz PoE |IEEE 802.3af

- zunifikowana aluminiowa obudowa

- mozliwo$¢ pracy z dowolnie konfigurowalnym oprogramowaniem, tworzonym w srodowisku dostarczanym przez

producenta systemu

- mozliwos$¢ tworzenia programowania oraz interfejsu uzytkownika przy pomocy jednej dedykowanej aplikaciji

b) Panel dotykowy 7”

- rozmiar wyswietlacza: 7"

- rozdzielczos$¢ ekranu 1280x800p (WXGA)
- przestrzen barwowa: 32bit (True Color)

- czas reakcji: 20ms

- gestos¢ pikseli: 216 ppi

- blending 8-bit
- kontrast: 800:1

- luminancja 400 cd/m.kw. (White)
- katy widzenia: +80° poziomo oraz pionowo
- komunikacja: port RJ45 10/100 BaseT LAN

- wbudowane gtosniki
- wbudowany mikrofon

- wbudowane czujniki ruchu oraz $wiatta
- pamigé: RAM 512 MB oraz karta SD min. 8 GB

- zasilanie: PoE

c) switch LAN

- 8-mio portowy switch LAN do obstugi elementéw wykonawczych systemu sterujgcego

Oprogramowanie zarzgdzajace pracg

- kompletny program funkcjonalny systemu zintegrowanego sterowania do obstugi urzgdzen AV systemu

egzaminacyjnego z poziomu uzytkownika w kabinie sterowni,

- sterowanie krokowe pojedynczymi urzgdzeniami oraz wykonywanie sekwencji polecef (makroprogramoéw)

uruchamianych jednym przyciskiem,

- zakres polecen/mikroprograméw dostosowany do specyfiki wyposazenia AV oraz potrzeb uzytkownika,
- funkcje uzytkowe oraz mikroprogramy pogrupowane i zakodowane pod przyciskami panelu dotykowego

- indywidualnie zaprojektowana szata graficzna z ergonomicznym uktadem przyciskéw oraz zaktadek (zatwierdzona

przez uzytkownika)

- oprogramowanie musi uwzgledniaé obstuge systemu egzaminacyjnego w zakresie wtgczania/wytgczania systemu,
kontroli pracy i ustawien poszczegodlnych urzadzen systemu egzaminacyjnego, transmisji sygnatéw z kamer i
mikrofonéw, zarzgdzania podgladem i odstuchem prowadzonym w sterowni oraz obstugg rejestratora SSD z
uwzglednieniem archiwizacji nagranych plikéw,

- oprogramowanie musi umozliwia¢ wprowadzanie bezptatnych zmian i uzupetnien w okresie pierwszych 6 miesiecy
funkcjonowania a takze modyfikacji ustawien w przypadku modernizowania lub rozbudowy systemu w dalszym

okresie

Szafka rack z wyposazeniem

- szafka z blachy stalowej ze szklanymi drzwiami oraz blatem z ptyty MDF
- rama rack 19" do montazu urzgdzen AV

- zdejmowana ostona tylna

- przepust szczotkowy na wyprowadzenie kabli

- stopki regulacyjne

- szkto hartowane z zamkiem

- wyposazenie elektryczne

- wentylator wymuszajgcy chtodzenie
- wysokos$¢ dopasowana do potrzeb systemu oraz usytuowania szafki
- wykonczenie zatwierdzone przez uzytkownika

Dokumentacja powykonawcza

- petna dokumentacja powykonawcza z instalacji systemoéw AV obejmujgca min.
opis zastosowanych rozwigzan,
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zestawienie sprzetu,

szczegobtowy wykaz tras kablowych,
rysunki z rozmieszczeniem urzadzen w poszczegdlnych salach,
schematy potgczen
certyfikaty np. CE i wymagane przepisami
karty katalogowe i DTR urzadzen
- w ramach dokumentacji wykonawca zobowigzany jest przekazac uzytkownikowi wszelkie kody, klucze aktywacyjne oraz
edytowalne wersje oprogramowania zarzgdzajgcego
- ilos¢: 3 kpl. w wersji papierowej oraz 1 kpl. w wersji elektronicznej

3.3.4 Wytyczne DLA BRANZYSTOW

Branza elektryczna
Na potrzeby systemoéw AV w poszczegdlnych salach dydaktycznych nalezy uwzgledni¢ w najblizej

potozonej rozdzielni RE dodatkowe miejsce dla linii zasilajgcych sprzet AV. Wykaz tych linii podany
zostat w pkt. 3.3.2 (wykaz linii) niniejszej dokumentaciji.

Utworzenie odpowiedniej ilosci miejsca w danej podrozdzielni, wyodrebnienie i zasilenie
stosownych obwoddw a takze ich zabezpieczenie w rozdzielni RE lezy po stronie branzy
elektryczne,.

System zaciemnienia:

Prawidtowa instalacja oraz funkcjonowanie systemow prezentacji obrazéw na ekranie zastosowano
system dostosowania oswietlenia i zaciemnienia okien.

Oswietlenie sali:

W Sali audytoryjnej 0.01, 0.02 i 0.03 przewidziano mozliwo$¢ nastepujgcego sterowania
oswietleniem z podziatem na poszczegdlne strefy:
e Wigcz/wytacz poprzez przycidniecie,
¢ Regulacja natezenia oswietlenia poprzez przytrzymanie przycisku.
Sterowane poprzez przyciski nascienne.
Zaciemnienie okien:

W celu uzyskania optymalnych warunkéw projekcji multimedialnej okna zastaniane sg za pomocg
rolet z napedem elektrycznym wykonanych z materiatu nieprzepuszczajgcego Swiatta. Rolety
z napedem silnikowym sterowanie przyciskiem ( sterowanie gora — dot) zlokalizowanym w blacie
biurka katedry w pozostatych salach w przy wejsciu do pomieszczenia.

Branza konstrukcyjno-budowlana i architektura
Na potrzeby systemoéw AV w poszczegdlnych salach dydaktycznych nalezy pozostawi¢ wolne

miejsce pod montaz poszczegdlnych urzadzen wykonawczych AV. Rozmieszczenie urzgdzenh
w danej Sali zostato podane na rysunkach AV-01, AV-02 i AV-03 niniejszej dokumentaciji.

W przypadku konfliktu z innymi systemami/urzagdzeniami nalezy uzgodni¢ z projektantem AV nowe
rozwigzanie.

Sie¢ strukturalna przewodowa
Na potrzeby systemdéw AV nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych sal dydaktycznych w najblizej

potozonego punktu dystrybucyjnego LAN dodatkowe linie, zgodnie z wykazem podanym w pkt.
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3.3.2 (wykaz linii), a miejsce doprowadzenia na rysunkach ze schematami AV-04, 0 AV-05, AV-06,
AV-07, AV-08 i AV-09 niniejszej dokumentaciji.
Doprowadzenie dodatkowych linii LAN oraz ich podigczenie i aktywowanie po stronie urzadzen

dystrybucyjnych LAN lezy po stronie wykonawcy okablowania strukturalnego.
3.4 INSTALACJE SYMULACJI MEDYCZNEJ

Wyposazenie symulacji medycznej (symulatory, sprzet komputerowy, sprzet audio/video, system
nagrywania video/audio oraz synchronizacji do debirfingu) zostanie zainstalowane w wybranych
pomieszczeniach Centrum Symulacji Medycznej. Dobér urzgdzen wykonawczych zostat
przeprowadzony z uwzglednieniem ich architektury, wielkoci oraz przeznaczenia, a takze pod
katem potrzeb i wymagan uzytkownika okreslonych w trakcie prac projektowych.

Wyréznia sie nastepujgce kategorie sal wykorzystujacych instalacje do symulacji:

a) Sale Symulacyjne Wysokiej Wiernosci (nr 0.40, 0.41, 2.26, 2.33 i 2.35)

b) Sterownie (0.39, 2.25i2.34)

c) Serwerownia (2.11a)

3.4.1 Opis rozwigzan

a) Sale Symulacyjne Wysokiej Wiernosci - Garaz ambulansu nr 0.41 i sterownia ambulansu
0.39

Wyposazenie audio-video sali ma umozliwia¢ podglad, rejestracje oraz dokumentowanie
odbywajgcych sie tam sesji symulacyjnych.

W garazu ambulansu bedg wydzielone dwie strefy do przeprowadzania sesji
symulacyjnych wewnatrz ambulansu i otoczenia karetki. Wewnatrz ambulansu zainstalowane
zostang dwie kamery, mikrofon odstuchowy oraz dostarczany wraz z symulatorem monitor
pacjenta (komputer AIO z oprogramowaniem). Monitor pacjenta ma by¢ potaczony przez
dedykowang do symulacji sie¢ WiFi z komputerem sterujgcym symulatorem znajdujgcym sie
w sterowni ambulansu (nr 0.39). Od wyjscia Wideo kazdego monitora pacjenta potrzebne jest
potgczenie do serwerowni (2.11a) za pomocg ekstendera sieciowego Video do LAN (zestaw
nadajnik i odbiornik). W otoczeniu ambulansu zainstalowana zostanie kamera PTZ
i mikrofon odstuchowy. Operator zlokalizowany w pomieszczeniu sterowni bedzie na ekranie
komputera AIO i dodatkowego monitora prowadzit podglad sytuacji w kazdej ze stref
z mozliwoscig zmiany ustawien kamer oraz generowania stownych komunikatéw i polecen za
pomocag mikrofonu pulpitowego podigczonego do gtosnika (gtos Boga) zainstalowanego w garazu

(moze byé umieszczony bezposrednio nad lustrem fenickim). Modyfikacja parametréw kamer,
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nagrywanie sesji odbywa¢ sie bedzie za posrednictwem interfejsu dedykowanego
oprogramowania. Wszystkie elementy toru audio (mikrofony) podtaczone bedg do miksera, ktory
bedzie wigczony do sieciowego modut we/wy audio.

Oprécz podgladu na zywo operator w sterowni moze takze uruchomié¢ rejestracje
wydarzen. Zapis obejmuje obraz z trzech kamer wraz z dzwiekiem, a cato$¢ nagrania jest

automatycznie streamowana i archiwizowana odpowiednio na serwerze i macierzy dyskowe;j.

b) Sale Symulacyjne Wysokiej Wiernosci - SOR nr 0.40 i sterownia SOR 0.39

Wyposazenie audio-video sali ma umozliwia¢ podglad, rejestracje oraz dokumentowanie
odbywajgcych sie tam sesji symulacyjnych.

W SOR bedg wydzielone dwie strefy do przeprowadzania sesji symulacyjnych
obejmujgcych symulator osoby dorostej i symulator dziecka wraz z obszarem miejsca porodu.
W kazdej ze stref zainstalowane zostang trzy kamery (w tym jedna kamera PTZ), mikrofon
odstuchowy oraz dostarczany wraz z symulatorem monitor pacjenta (komputer AIO z
oprogramowaniem). Monitor pacjenta ma by¢ potgczony przez dedykowang do symulacji sie¢ WiFi
z komputerem sterujgcym symulatorem znajdujgcym sie w sterowni SOR (nr 0.39). Od wyjscia
Wideo kazdego monitora pacjenta potrzebne jest potgczenie do serwerowni (2.11a) za pomocag
ekstendera sieciowego Video do LAN (zestaw nadajnik i odbiornik). Operator zlokalizowany
w pomieszczeniu sterowni bedzie na ekranie komputera AlO i dodatkowego monitora prowadzit
podglad sytuacji w kazdej ze stref z mozliwoscig zmiany ustawieh kamer oraz generowania
stownych komunikatéw i polecen za pomocg mikrofonu pulpitowego podigczonego do gtosnika
(gtos Boga) zainstalowanego w sali (moze byé umieszczony bezposrednio nad lustrem fenickim).
Modyfikacja parametréow kamer, nagrywanie sesji odbywac sie bedzie za posrednictwem interfejsu
dedykowanego oprogramowania. Wszystkie elementy toru audio (mikrofony) podtgczone bedg do
sieciowego modut we/wy audio.

Oprécz podglagdu na zywo operator w sterowni moze takze uruchomic¢ rejestracje
wydarzen. Zapis obejmuje obraz z trzech kamer wraz z dzwigkiem, a cato$¢ nagrania jest

automatycznie streamowana i archiwizowana odpowiednio na serwerze i macierzy dyskowe;j.

c) Sale Symulacyjne Wysokiej Wiernosci - Sale nr 2.26, 2.33 i 2.35 oraz sterownie
nr2.25i2.34

Wyposazenie audio-video sal ma umozliwia¢ podglad, rejestracje oraz dokumentowanie
odbywajgcych sie tam sesji symulacyjnych.
W kazdej z sal zainstalowane zostang trzy kamery (w tym jedna kamera PTZ), mikrofon

odstuchowy oraz dostarczany wraz z symulatorem monitor pacjenta (komputer AiO
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z oprogramowaniem). Monitor pacjenta ma by¢ potgczony przez dedykowang do symulacji sie¢
WiFi z komputerem sterujgcym symulatorem znajdujgcym sie w sterowni SOR (nr 0.39). Od
wyjscia Wideo kazdego monitora pacjenta potrzebne jest potgczenie do serwerowni (2.11a) za
pomocg ekstendera sieciowego Video do LAN (zestaw nadajnik i odbiornik). Operator
zlokalizowany w pomieszczeniu sterowni bedzie na ekranie komputera AIO i dodatkowego
monitora prowadzit podglad sytuacji w kazdej ze stref z mozliwoscig zmiany ustawien kamer oraz
generowania stownych komunikatéw i poleceh za pomocg mikrofonu pulpitowego podtgczonego do
glodnika (gtos Boga) zainstalowanego w sali (moze byé umieszczony bezposrednio nad lustrem
fenickim). Modyfikacja parametrow kamer, nagrywanie sesji odbywac sie bedzie za posrednictwem
interfejsu dedykowanego oprogramowania. Wszystkie elementy toru audio (mikrofony) podtgczone
beda do sieciowego modut we/wy audio.

Oprécz podgladu na zywo operator w sterowni moze takze uruchomié rejestracje
wydarzen. Zapis obejmuje obraz z trzech kamer wraz z dzwigkiem, a cato$¢ nagrania jest

automatycznie streamowana i archiwizowana odpowiednio na serwerze i macierzy dyskowe;j.

d) Serwerownia (2.11a)

W serwerowni nalezy przewidzie¢ w szafie dystrybucyjnej miejsce na serwery RACK systemu
AV/symulacji do debriefingu. Dotyczy; Karetki, SOR1, SOR2, sal 2.26, 2.33 i 2.35. Zalecany
zawsze 1 serwer stanowiskowy (kazdy obstuguje 3 kamery, monitor pacjenta i mikrofon), na kazdy
symulator wysokiej wiernosci. W serwerowni schodzg sie kable opisanego powyzej sprzetu.
Wymagany switch POE o odpowiedniej ilosci portow. Kazdy serwer stanowiskowy ma dwie karty
LAN — jedna do sieci wewnetrznej i sprzetu, druga na swiat.

Serwery stanowiskowe spina serwer centralny — do niego nalezy podigczy¢ macierz ktéra robi
backupy nagrahn z wszystkich stanowisk. Specyfikacje serwera gtéwnego, stanowiskowego i
zalecenia co do macierzy w zatgczeniu na ptycie CD do niniejszego pisma, w dwdch wersjach: jako
wirtualna maszyna lub dedykowana jednostka.

Podsumowujac nalezy przewidzie¢ w szafie dystrybucyjnej miejsce na:

e szes¢ serwerdw stanowiskowy — 1U,

e serwer centralny — 2U,

e macierz dyskowa — 2U,

e switch POE -1U.

€) Wiasciwosci system nagrywania video/audio oraz synchronizacji do debirfingu.
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1. Kompleksowy system AV do nagrywania zaje¢, umozliwiajgcy nagrywanie obrazu i dzwieku z

sesji symulacyjnych oraz ich synchronizacje z oprogramowaniem do debriefingu.

Logowanie do systemu zarzgdzajgcego oprogramowaniem debriefingowym mozliwe przy
uzyciu dowolnej przegladarki internetowej, z dowolnego komputera. Brak koniecznosci zakupu
dodatkowych licencji stanowiskowych oraz instalowania dodatkowego oprogramowania
sterujgcego lub zarzgdzajgcego tym systemem na urzadzeniach majgcych nim sterowac.
Oprogramowanie automatycznie przechwytujgce przebiegi sesji szkoleniowej z symulatorow
wiodgcych producentéw (co najmniej CAE Healthcare, Gaumard, Laerdal, Simbionix) i
synchronizujgce z nagraniami z kamer dla tych sesji.

Mozliwos¢ przechwytywania obrazu z urzadzen medycznych, klinicznych stacji roboczych,
stacji EMR (Electronic Medical Record), innych zrodet video w ich natywnej rozdzielczosci.
Dostep do zapisanych danych z sesji szkoleniowych przez wewnetrzng sie¢ lub Internet
poprzez VPN. Uzytkownicy zdalni majg identyczny interfejs i jego funkcjonalnosé, jak
uzytkownicy lokalni. Brak ograniczen co do ilosci dostepnych jednoczesnie strumieni danych
wejsciowych (video, audio, dane symulatora) w stosunku do uzytkownikéw lokalnych. Brak
ograniczen co do ilosci zdalnych uzytkownikéw. Nie dopuszcza sie zastosowania rozwigzan
firm trzecich polegajgcych na udostepnianiu pulpitu zdalnego z lokalnie uruchomionego
komputera znajdujgcego sie fizycznie w centrum symulacji i zalogowanego do systemu jako
formy zwigekszania liczby uzytkownikow.

Mozliwos¢ pracy w réznych typach sieci komputerowych oraz poprzez rézne zapory sieciowe
(Firewalls)

Maksymalna ilos¢ portow sieciowych wymagana do odblokowania w zaporze sieciowej po
stronie Zamawiajgcego dla prawidtowej pracy systemu bez ograniczania jego funkcjonalnosci:
4

Funkcja niezaleznego i rbwnoczesnego nagrywania sesji w sali symulacyjnej i dostep online do
zarejestrowanych zapiséw sesji ¢wiczeniowych umozliwiajgcy podglad biezgcej sesji oraz
dostep do zarejestrowanych sesji ograniczony prawami dostepu przypisanymi przez
administratorow.

Mozliwe wstrzymanie, przewijanie nagran w czasie rzeczywistym bez przerywania nagrywania
na zywo

Funkcja eksportu zapisanych nagran do filméw w postaci plikéw video wraz z zapisem $ciezki
dzwigkowe;.

Mozliwos¢é eksportowania jednej lub wielu kompletnych sesji symulacyjnych zawierajgcych

zarejestrowany dzwiek, wideo, adnotacje, dane symulatora, na przenosne nosniki danych oraz
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

ich lokalnego odtwarzania na dowolnym komputerze poprzez przegladarke internetowg, bez
zadnego potaczenia sieciowego z systemem, bez koniecznosci logowania sie i podawania
hasta. Wyglad interfejsu uzytkownika ma by¢ identyczny z zamawianym systemem.
Odtwarzane w ten sposdb sesje umozliwia¢ majg co najmniej zmiane widoku kamer, ukfadu
interfejsu, wyswietlanie trendéw, dziennika zdarzeh symulatora, zatrzymywanie oraz
przewijanie nagran.

Opdznienie podczas nagrywania obrazu, pomiedzy obrazem na ekranie z kamer a
rzeczywistym na zywo: maksymalnie 1s

Jakosé przechwytywanego materiatu audio z mikrofonéw systemu: probkowanie co najmniej
128 kbit/s

Funkcja indeksacji podczas nagrywania, utatwiajgca pozniejsze wyszukiwanie nagran.
Indeksacja mozliwa wg co najmniej: daty, czasu, nazwy pomieszczenia, wprowadzonych
notatek, cztonkéw zespotu, danych fizjologicznych symulatora, podawanych lekéw, ocen oraz
kombinacji powyzszych.

Interfejs uzytkownika posiadajgcy wsparcie dla technologii ,przeciagnij i upus¢”. Podczas pracy
w oknie programu uzytkownik ma mozliwos¢ przeciggania i upuszczania (myszkg, touchpadem
lub dotykiem) elementéw tworzgcych jego uktad.

Wyszukiwanie danych i nagran mozliwe wedlug co najmniej: daty, czasu, nazwy
pomieszczenia, wprowadzonych notatek, czionkédw zespotu, danych fizjologicznych
symulatora, podawanych lekéw, oceny oraz kombinacji powyzszych.

Mozliwosé oceniania dziatan ¢wiczacych za pomocg przyznawanie punktacji w skali poprzez
ocenianie fragmentéw nagran oznaczonych jako rozdziaty, osobne ocenianie kazdego
rozdziatu nagrania.

Mozliwosé zgrywania i synchronizacji nagran wideo, dziennikow zdarzen, monitora pacjenta i
notatek zarejestrowanych przy pomocy opcjonalnej, przenosnej wersji systemu, opartej na
kamerach bezprzewodowych.

Bezpieczny zdalny dostep do systemu przy uzyciu dostarczanych przez zamawiajgcego
podpisanych cyfrowo certyfikatow SSL .

Mozliwos¢ dostarczania za pomocg poczty e-mail linkbw pozwalajagcych wybranym osobom
odtwarzanie udostepnionych sesji symulacyjnych po kliknieciu w link i zalogowaniu sie do
systemu.

Zainstalowana w petni funkcjonalna, najnowsza wersja oprogramowania. Bezptatna
aktualizacja oprogramowania do najnowszej wersji w okresie trwania gwarancji dostepna przez

Internet i dozywotni klucz licencyjny na posiadane oprogramowanie.
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22. Kamera rozdzielczos¢ Full HD (w kolorze, co najmniej 25 klatek na sekunde); zoom optyczny
minimum 10 x; obrét od 0° do 360°; funkcja auto flip 360°; praca w trybie dzien/noc; zasilana
kablem sieci Ethernet przez PoE, obudowa i elementy mocujgce w kolorze biatym lub szarym

23. Dwie kamery state: rozdzielczos¢ Full HD (w kolorze, co najmniej 25 klatek na sekunde);
zasilana kablem sieci Ethernet przez PoE, obudowy kamer i elementy mocujgce w kolorze
biatym lub szarym

24. Sterowanie kamerami realizowane z pomieszczenia sterowni za pomocg interfejsu aplikacji

systemu. Minimum 6 zapamigtywanych pozycji dla kamery obrotowe;.
3.4.2 Zestawienie urzadzen, prac i ustug

UWAGA:

Projekt techniczny oparty zostat na specjalistycznych urzadzeniach i rozwigzaniach
technologicznych. Przedstawione urzgdzenia nalezy traktowa¢ jako wyznacznik do
uzyskania zatozonego standardu wyposazenia sal w obiekcie. Ze wzgledu na procedury
przetargowe dopuszcza sie stosowanie innych urzadzen, jednak ich stosowanie nie moze
pogarsza¢ standardu zaprojektowanego systemu. W zwigzku z tym nalezy dobierac
urzadzenia o parametrach nie gorszych niz urzadzenia przedstawione. Kazdorazowa

zmiana urzgdzeh wymaga aprobaty projektanta systemu.

I. SALE WYSOKIEJ WIERNOSCI

PARTER

a) Garaz ambulansu 0.41
Lp. |Opis llos¢
1. Statopozycyjna kamera rejestracji zdarzenia — zasilanie z PoE 2
2. Kamera PTZ rejestracji zdarzenia — zasilanie z PoE 1
3. Monitor pacjenta — komputer AiO 1
4. Gtosnik potagczony z mikrofonem pulpitowym 1
5. Mikrofon z potgczeniem audio do miksera 2
6. Okablowanie sygnatowe do 10m 1
7. Ekstender sieciowy HDMI/LAN (zestaw nadajnik i odbiornik) 1
8. Montaz 1

b) Sterownia ambulansu 0.39
Lp. |Opis llos¢
1. Komputer AlO z monitorem ,klawiaturg i myszka z podtgczeniem 1




BUDOWA CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNYCH STRONA
71
Pamigtkowa 2/37 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
61 — 512 Poznan WYKONAWCZEGO INSTALACJI
Tel: 061 224 81 20 TELETECHNICZNYCH
sieciowym do serwerowni
2. Mikrofon pulpitowy zlokalizowany na biurku prowadzacego 1
3. Modut we/wy audio — zasilanie PoE z potgczeniem audio do miksera 1
4. Mikser mikrofonowy 4 kanatowy 1
5. Montaz 1
c) SOR 0.40
Lp. [Opis llos¢
1. Statopozycyjna kamera rejestracji zdarzenia — zasilanie z PoE 4
2. Kamera PTZ rejestracji zdarzenia — zasilanie z PoE 2
3. Monitor pacjenta — komputer AiO 2
4. Gtosnik potgczony z mikrofonem pulpitowym 3
5. Mikrofon z potgczeniem audio do modutu we/wy audio 2
6. Modut we/wy audio ukryty nad sufitem podwieszanym — zasilanie PoE 2
7. Ekstender sieciowy HDMI/LAN (zestaw nadajnik i odbiornik) 2
8. Okablowanie sygnatowe do 10 m 1
9. Montaz 1
b) Sterownie SOR 0.39
Lp. Opis llos¢
1. Komputer AlO z monitorem ,klawiaturg i myszka z podtgczeniem 3
sieciowym do serwerowni
Mikrofon pulpitowy zlokalizowany na biurku prowadzacego 3
Montaz 4
PIETRO I
a) Sale 2.26, 2.33i 2.35
Lp. [Opis llos¢
1. Statopozycyjna kamera rejestracji zdarzenia — zasilanie z PoE 6
2. Kamera PTZ rejestracji zdarzenia — zasilanie z PoE 3
3. Monitor pacjenta — komputer AiO 3
4. Gtosnik potaczony z mikrofonem pulpitowym 3
5. Mikrofon z potgczeniem audio do modutu we/wy audio 3
6. Modut we/wy audio ukryty nad sufitem podwieszanym — zasilanie PoE 3
7. Ekstender sieciowy HDMI/LAN (zestaw nadajnik i odbiornik) 3
8. Okablowanie sygnatowe do 10 m 3
9. Montaz 3

b) Sterownie 2.25i 2.34
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Lp. |Opis llosé
1. Komputer AIO z monitorem ,klawiaturg i myszka z podtgczeniem 3
sieciowym do serwerowni
Mikrofon pulpitowy zlokalizowany na biurku prowadzgcego 3
Montaz 3
c) Serwerownia (2.11a)
Lp. [Opis llos¢
1. Serwerdw stanowiskowy — 1U 6
2. Serwer centralny — 2U 1
3. Macierz dyskowa — 2U 1
4. Switch POE -1U 1
5. Oprogramowanie do nagrywania i debirfingu - licencje 6
6. Montaz 1
Il. INNE PRACE | UStUGI
Lp. Opis llos¢
Dokumentacja powykonawcza 1
Koszty transportu i delegacji 1
3. Szkolenie uzytkownika 1

Wykaz minimalnych wymagan technicznych urzadzen

Sieciowy modut we/wy audio:

Welwy cyfrowe

Interfejs we/wy 8 konfigurowanych cyfrowych portow we/wy, Porty wej$ciowe: min. -40 V,
maks. 40 V pradu statego, Porty wyjSciowe: , maks. obcigzenie 100 mA, maks. napiecie 40
Vv,

Funkcje we/wy Wyzwalacz wejscia, sygnat wyjsciowy w trybie toggle/pulse

Audio

Strumieniowe przesytanie audio : Dwukierunkowa, petno- lub potdupleksowa transmisja
audio

Kodowanie audio AAC-LC 8, 16 lub 32 kHz, 8-128 Kb/s, G.711 PCM 8 kHz, 64 Kb/s,
G.726 ADPCM 8 kHz, 32 lub 24 Kb/s, Dekodowanie audio G.711 PCM 8 kHz, 64 Kb/s,
G.711 PCM 16 kHz, 128 Kb/s, G.726 ADPCM 8 kHz, 32 lub 24 Kb/s.

Wejscie audio Mikrofonowe/liniowe, Mikrofon ze ztgczem zbalansowanym, z zasilaniem
fantomowym 48 V

Wyjscie dzwieku Liniowe, Gto$nik o mocy 0,5 W RMS przy impedancji 4 Q

Funkcje audio Strumieniowe przesytanie audio, odtwarzanie przestanych nagrah (WAV,
AU) i nagrywanie (AU) AU (G.711 p-law, 8-bitowe, 8/16 kHz, mono), WAV (PCM 16-bitowe
8/16/32 kHz, mono) Audio detekcja

Sie¢
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Obstugiwane protokoty IPv4/v6, HTTP, HTTPS, QoS layer 3 DiffServ, FTP, SMTP,
Bonjour,UPnP, SNMPv1/v2c/v3(MIB-Il), DNS, DynDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP,UDP,
IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS

Obudowa Metalowa. Autonomiczna lub do montazu na Scianie

Procesor i pamie¢ ARTPEC-3, 64 MB pamieci RAM, 128 MB pamieci Flash

Zasilanie 8-34 V pradu statego, maks. 8,2 W lub 20-24 V pradu statego, maks. 13,7 VA
lub Zasilanie przez sie¢ Ethernet (PoE) zgodnie z IEEE 802.3af, klasa 3

Zlgcza RJ-45 10BASE-T/100BASE-TX PoE, Bloki zigczy: zasilanie (8-34 V pradu
statego/20-24 V pradu przemiennego), we/wy, mikrofon ze ztgczem zbalansowanym,
wyjscie gtosnikowe, port szeregowy RS-232/RS-485/RS-422 Wejscie mikrofonu/liniowe 3,5
mm, wyjscie liniowe 3,5 mm

Warunki pracy 0 °C — 50 °C

Wilgotnos¢ wzgledna 20-80% (bez kondensacji)

Zgodnos¢ z normami EN 55022 klasa B, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 55024, EN
61000-6-1, EN 61000-6-2, FCC czes¢ 15 sekcja B klasa B, ICES-003 klasa B, VCCI klasa
B, C-tick AS/NZS CISPR 22, EN 60950-1

Zasilacz PS-T: EN 60950-1, CSA, C/US

Mikser 4 kanatowy :
Dane techniczne:

Pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 kHz

Impedancja : Mic: 1,2 kQ; Aux: 21 kQ

Impedancja wyjscia : Mic: 0,2 Q; Line: 72 Q; Aux Out: 870 Q
Maksymalny poziom wejsciowy:

Mic: -5 dBV

Poziom Aux: >28 dBV

Maksymalny poziom wyj$ciowy:

Mic: -21 dBV

Line: +18 dBV

Aux Out: +7 dBV

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne:

< 0.25 %, +4 dBu output level, 22 Hz to 22 kHz
Napiecie robocze: 220 - 240 Vac, 50/60 Hz, 30 mA
Wymiary: 218 mm x 162 mm X 44 mm

Waga: 1200 g

Kamera monitorujgca PTZ:
Dane techniczne:

Przetwornik obrazu CMOS 1/2,8” z progresywnym skanowaniem

Obiektywy 4,7 — 47 mm, F1.6 — 3.0 pole widzenia w poziomie: 61,8° — 6,7° ,pole widzenia
w pionie: 37,2° — 3,8° ,automatyczne ogniskowanie, automatyczna przystona

Dzieh i noc automatycznie przesuwany filtr podczerwieni

Czasy migawki 1/66500 — 2 s

Funkcje; obrét: ciggty 360°, 1,8 — 150°/s, pochylenie: 90°, 1,8 — 150°/s, zoom optyczny
10x%, zoom cyfrowy 12x, catkowity zoom 120x%, odwrécenie obrazu,

Kompresja wideo H.264 (MPEG-4 cz. 10 / AVC), profile Baseline, Main i High Motion JPEG
Rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 - 320 x 180

Poklatkowos¢é maks. 25 / 30 obrazéw/s przy czestotliwosci sieci energetycznej 50 / 60 Hz
Obudowa stopien ochrony IP66, NEMA 4X oraz IK09 tworzywo sztuczne z mozliwoscig
przemalowania, koputka poliweglanowa (PC)

Pamie¢ RAM 512 MB, Flash 256 MB




BUDOWA CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNYCH STRONA

74
Pamigtkowa 2/37 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
61 — 512 Poznan WYKONAWCZEGO INSTALACJI
Tel: 061 224 81 20 TELETECHNICZNYCH

Zasilanie Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3af / 802.3at typ 1 klasa 3 znam. 6,6 W,
maks. 12,95 W 20 — 28 VDC, znam. 6,3 W, maks. 13 W (zestaw nie obejmuje modutu
zasilania posredniego PoE ani zasilacza)

Ztgcza RJ45 - 10BASE-T / 100BASE-TX PoE zespot zaciskéw zasilania DC we / wy: 6—
stykowy zespét zaciskdw wciskanych zawierajacy cztery konfigurowalne wejscia / wyjscia
foniczne: we mikrofonowe / liniowe, zespdt zaciskdw wciskanych wyjscia liniowego
Pamiec¢ obstuga kart microSD / SDHC / SDXC (brak karty w zestawie) obstuga szyfrowania
kart SD mozliwos$¢ zapisu w sieciowej pamieci masowej (NAS)

Warunki dziatania -20 + +50°C wilgotno$¢ wzgledna: 15 — 100% (z kondensacjg)

Statlopozycyjna kamera monitorujaca:

Dane techniczne:

Przetwornik obrazu CMOS 1/3” z progresywnym skanowaniem

Obiektyw 2,8 mm, F 2.0 pole widzenia w poziomie: 106° ,pole widzenia w pionie: 59°
Czasy migawki 1/32500 — 1/5 s

Funkcje; cyfrowe PTZ,

Kompresja wideo H.264 (MPEG-4 cz. 10 / AVC), profile Baseline, Main i High Motion JPEG
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080 - 320 x 180

Poklatkowos¢ maks. 25 / 30 obrazéw/s przy czestotliwosci sieci energetycznej 50 / 60 Hz
Obudowa stopieh ochrony IP42, IKO8 tworzywo sztuczne z mozliwoscig przemalowania,
koputka poliweglanowa (PC)

Pamie¢ RAM 512 MB, Flash 256 MB

Zigcza RJ45 - 10BASE-T / 100BASE-TX PoE

Pamie¢ obstuga kart microSD / SDHC / SDXC

Warunki dziatania -20 + +50°C wilgotno$¢ wzgledna: 15 — 100% (z kondensacjg)

Mikrofon:

» charakterystyka: kardioidalna

* pasmo przenoszenia: 70 - 16000 Hz

* czutos¢ w polu swobodnym: -25 dB (56,2 mV)
* impedancja: 100 Ohm

» dynamika (1kHz, max SPL): 86dB

* stosunek sygnat/szum: 66 dB 1kHz przy 1 Pa

Serwer gtéwny dla systemu symulaciji:

Procesor: Quad Core Intel® Xeon E5450, 3,00 GHz lub odpowiednik

Pamiec: 4 GB

Obstugiwany system operacyjny: Windows Server® 2008 R2, wersja standardowa,
Obejmuje 5 licencji CAL, 64-bitowych

Kontroler RAID: Macierz RAID poziomu 6

Dyski twarde wymienialne podczas pracy

Partycja systemowa: 250 GB z co najmniej 120 GB dedykowane do oprogramowania do
centralizacji SimCapture

Zasilanie: zasilacz redundanty

Adapter sieciowy: karta sieciowa Gigabit Ethernet (podwdjna rekomendacja dla
redundanciji)

Naped CD / DVD: DVD-ROM

Zalecana obstuga sprzetu: 7x24 HW / SW, 7x24 4-godzinny na miejscu
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Serwer gtéwny dla systemu symulacji z oprogramowaniem:

Procesor: Quad Core Intel® Xeon E5450, 3,00 GHz lub odpowiednik (tylko dla jednego
procesora)

Pamiec: 4 GB

Obstugiwany system operacyjny: Windows Server® 2008 R2, wersja standardowa,
Obejmuje 5 licencji CAL, 64-bitowych

Kontroler RAID: Macierz RAID poziomu 1

Dyski twarde wymienialne podczas pracy

Partycja systemowa: 250 GB z co najmniej 120 GB dedykowana dla oprogramowania do
centralizacji

Dedykowany zewnetrzny adapter pamieci

Zasilanie: zasilacz redundanty

Adapter sieciowy: podwodjna karta sieciowa Gigabit Ethernet (podwdjna rekomendacja dla
redundanciji)

Naped CD / DVD: DVD-ROM

Zalecana obstuga sprzetu: 7x24 HW / SW, 7x24 4-godzinny na miejscu

External Storage Interconnect: Dual Channel 4 GB Optical Fibre Channel HBA. PCle
Zewnetrzne potgczenie pamieci masowej moze ulec zmianie w zaleznosci od Klienta lub
Rozwigzania dtugoterminowego przechowywania dotgczonego przez integratora

Zalecamy bezposrednie rozwigzania pamieci masowej wykorzystujgce technologie Fibre
Channel Connectivity

1 TB pamieci to okoto 800 godzin sesji SimCapture (w oparciu o 2 kamery i 1 strumien
XGA)

Poziom RAID 6

Wysokosé: 1,7 cala (43 mm)

Szerokosé: 17.2 "(437mm)

Glebokosé¢: 14.5 (369 mm)

Waga (maksymalna konfiguracja): (6,35 kg)

Procesor: czterordzeniowy procesor Intel Xeon E3-1220 v6 3.00 GHz Pamie¢ podreczna 8
MB (72 W)

RAM: 2 x Supermicro z certyfikatem 8GB 8 PC4-19200 2400MHz

Sie¢: karta sieciowa Dual Gigabit

System operacyjny: Microsoft Windows 10 IOT 2015 (ESD OEI VAL)

Pamie¢ masowa: 240 GB Intel SSD DC S4500 Series 2,5 "SATA 6.0Gb / s Solid State
Drive

Moc Zasilanie: 350 W Zasilacz sieciowy (pojedynczy)

Napiecie: 100-240 V, 4,1-1,8 Amp 50-60 Hz

Fizyczne potgczenia

LAN: 2x porty RJ45 Gigabit Ethernet LAN Zarzadzanie zdalne IP: 1x RJ45 Dedykowany

port LAN IPMI
USB: 4 porty USB 3.0 ogétem (poprzez nagtéwki) 4 porty USB 2.0 ogdtem (2 z tytu, 2 z
nagtéwka)

Wideo: 1x port VGA

Specyfikacje srodowiskowe

Temperatura pracy 10°C do35°C (50 °Fdo 95 ° F)

Temperatura niedziatajgca -40 ° C do70° C (40 °Fdo 158 ° F)
Wilgotnos$¢ wzgledna podczas pracy od 8% do 90% (bez kondensacji)
Nie dziatajgca wilgotnos$¢ wzgledna 5% do 95% (bez kondensaciji)
Wejscia A/ V:

Wysoka rozdzielczosé: do 2 wejs¢ DVI-I

Kamery IP: Kamery obstugujgce kodowanie H.264

Audio: Network | / O Audio module
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Wymagania dla systemu:

e 8Vcpu (rdzenie 2,8 GHz)

e 8 GB pamieci RAM

e 120 GB Dysk danych / oprogramowania dla naszego oprogramowania, pamieci
podrecznej, dziennikéw. Jesli jest tylko naped OS, to powinno wynosi¢ co najmniej
120 GB

e min 1 TB pamieci dyskowej *

¢ Naped pamieci musi by¢ zablokowany i nie moze by¢ mapowany

e 1 Gb Ethernet

Wymagania sieciowe:

Maszyna  wirtualna  bedzie  wymaga¢  przydzielonego potgczenia  Ethernet 1Gb
aby zapewni¢ witasciwy przeptyw danych i szybkos¢ potaczenia. Potgczenie wymaga
przepustowoséci 1,8 Mb / s, aby zapewni¢ prawidlowe odtwarzanie / przesytanie strumieniowe
plikow wideo. Jesli dwéch uzytkownikow przesytajg te samag sesje lub spotkanie z dwdch
oddzielnych lokalizacji jednoczesnie wymagatoby 3,2 Mbps przepustowosci.

3.4.3 Wytyczne DLA BRANZYSTOW

Branza konstrukcyjno-budowlana i architektura

Na potrzeby systeméw symulacji w poszczegodlnych salach dydaktycznych nalezy pozostawié
wolne miejsce pod montaz poszczegodinych urzadzen wykonawczych. Rozmieszczenie urzgdzen
w danej Sali zostato podane na rysunkach T-01, T-02 i T-03 niniejszej dokumentaciji.

W przypadku konfliktu z innymi systemami/urzgdzeniami nalezy uzgodni¢ z projektantem nowe
rozwigzanie.

Sie¢ strukturalna przewodowa

Na potrzeby systemoéw symulacji nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych sal dydaktycznych linie
LAN, zgodnie z rysunkami oraz schematami T-01, T-02, T-03 i T-06 niniejszej dokumentacji.

Doprowadzenie linii LAN oraz ich podigczenie i aktywowanie po stronie urzadzen dystrybucyjnych
LAN lezy po stronie wykonawcy okablowania strukturalnego.

Do miejsca podtgczenia/umiejscowienia kamer i sieciowego modut we/wy audio wykona¢ gniazdo
RJ45 specyfikowane dla okablowania strukturalnego.

Uwaga: Dostawa urzgdzeh poza zakresem Wykonawcy. W zakresie tylko wykonanie okablowania
zgodnie z dokumentacja.

3.5 KANALIZACJA TELETECHNICZNA

ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI

Budowa kanalizaciji - 12m
Dzierzawa kanalizaciji - 120,0 m
Kabel swiattowodowy - 428,0 mb

BUDOWA KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Nalezy utozy¢ odcinki kanalizacji teletechnicznej miedzy projektowanym budynkiem CSM a
istniejgcym budynkiem A . Nalezy utozy¢ rury kanalizacji telekomunikacyjnej o wymiarach &110,0 x
@95,0 (zew x wew). Nalezy stosowac rury wyposazone w zigczki kielichowe z uszczelkami
gumowymi. Rury kanalizacji telekomunikacyjnej umieszcza¢ w wykopie doziemnym na gtebokosci
0,7m liczac od powierzchni gruntu. Dno rowu wypetni¢ warstwg zageszczonego piasku (1s=0,95) o
grubosci 25,0cm. Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozyé¢ rury telekomunikacyjne fgczac je
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za pomocg oryginalnych wpustéw potgczeniowych. Rury zasypaé warstwg piasku o grubosci 25,0
cm ponad rure. Pozostatg czes$¢ rowu wypetni¢ warstwa gleby rodzimej pozbawionej czesci gruzu i
kamieni. Rzedne wysokosciowe utozenia rur kanalizacji telekomunikacyjnej potwierdzi¢ na etapie
budowy ze stanem aktualnym. Stosowac¢ studnie telekomunikacyjne prefabrykowane SK2. Studnie
zabezpieczy¢ ostong typu PIOCH. Wejscia rur do studni zabezpieczyé przeciwwilgociowo.

DZIERZAWA KANALIZACJI ORANGE S.A.

Projektowany kabel swiattowodowy typu Z-XXOTKtsdD 12J ukfadany bedzie w kanalizacji
teletechnicznej na warunkach okreslonych przez ORANGE.S.A. Szczegdtowy opis przebiegu
kanalizacji kablowej zawiera tabela nr 1 oraz plan sieci zewnetrznych.

Na odcinku od studni Sanok ul. Mickiewicza 21 ACO011 do studni Sanok ul. Mickiewicza ACO013
nalezy wciggna¢ kabel (spetniajgc wymagania normy ZN-96 TP SA 0-17) bez rury kanalizacji
wtornej. Kabel nalezy wciggng¢ w czesciowo zajete otwory wskazane przez ORANGE S.A. Zajete
podczas budowy otwory nalezy zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej.

W studniach kabel winien by¢ wygiety tagodnym fukiem i przymocowany do istniejgcych
wspornikéw lub sciany w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Typ kabla oraz sposéb
jego zabudowy ma byé zgodny z normg ZN-96 TP S.A. -002 i 005 oraz zgodnie z warunkami
technicznymi okreslonymi przez ORANGE S.A.

Zaciagniety do rurociggu kabel $wiattowodowy typu Z-XXOTKtsdD 12J nie moze by¢ poddany
nadmiernym sitom rozciggajgcym i zgieciom o zbyt matym promieniu. Dopuszczalny promien giecia
okreslony jest przez producenta kabla.

Wyprowadzenia ze studni kablowych ORANGE S.A. nalezy uszczelni¢ hermetycznie. Prace
prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem przedstawiciela ORANGE S.A.

Tabela nr 1. Przebieg kanalizacji kablowe;.

Lp. Adres Oznacze_nie Adres Oznacze_nie Dlugos¢ Nr o%v?/frtl?s(\fvl
studni studni [m] otworu c7?)
1. Sanok, Mickiewicza 21 ACO011 Sanok, Mickiewicza 21 ACO012 46,8 2 cz
2. Sanok, Mickiewicza ACO012 Sanok, Mickiewicza AC013 50,0 2 cz
3. Sanok, Mickiewicza ACO013 Sanok, Zwirki Wigury ACO014 13,4 2 cz
Razem: 110,2

Trasa wewnatrz budynkow

Budynek PWSZ przy ul. Mickiewicza 21 — budynek A

Przed budynkiem PZSZ przy ul. Mickiewicza 21 w studni nr PWSZ/04 umiesci¢ zapas swiattowodu
20m. W budynku PWSZ przy ul. Mickiewicza 21 przewdd Swiattowodowy uktadaé w istniejgcych
kanatach elektroinstalacyjnych i rurkach PCV az do pomieszczenia serwerowni na poddaszu do
szafy IDF3. W poblizu szafy serwerowej zamontowac $wiattowodowg skrzynke zapasu ze
stelazem, w ktérej zapas $wiattowodu musi wynosi¢ 20m. Swiattowdd zakohAczyé w szafie
serwerowej na projektowanej przetgcznicy $wiatlowodowej. Swiattowdd zakoriczyé ztgczami
SC/PC. Do fgczenia zastosowac patchcordy SC/LC 9/125 co najmniej 5m dtugosci

Budynek PWSZ przy ul. MickiewiczalZwirki i Wigury — budynek projektowany

W budynku PWSZ projektowanym przewdd sSwiattowodowy ukfadaé w projektowanych trasach
kablowych az do pomieszczenia serwerowni nr 2.11a. W poblizu szafy serwerowej zamontowaé
sSwiattowodowg skrzynke zapasu ze stelazem, w ktérej zapas swiattowodu musi wynosi¢ 20m.
Swiattowdd zakonczy¢ w szafie serwerowej na projektowanej przetgcznicy $wiatlowodowe.
Swiattowdd zakorczyé ztgczami SC/PC. Do tgczenia zastosowaé patchcordy SC/LC 9/125 co
najmniej 5m dtugosci. Wejscie do budynku wykona¢ w rurze ostonowej z zachowaniem przepustéw
szczelnych.

POMIARY SWIATLOWODOWE
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Wykona¢ pomiary reflektometrycznych i pomiaréw mocy optycznej na obu koncach kabla. Pomiary
reflektometryczne powinny zawiera¢ pomiar ttumiennosci jednostkowej i ttumiennosci spawoéw.
Nalezy zatgczy¢ rowniez pomiary reflektancji ztgczek. Parametry linii powinny by¢ zgodne z normag
zaktadowg ZN-96 TP S.A.-006.

WZOR PRZEWIESZKI IDENTYFIKACYJNEJ
Na przywieszkach oznaczeniowych (identyfikacyjnych) kabla swiattowodowego informacje opisowe

powinny by¢ trwate koloru czarnego, tto w kolorze niebieskim.
llosci instalowanych przewieszek powinny wynosié:

. mate studnie — po jednej na kazdym kablu i rurze kanalizacji wtérnej;

. duze studnie - po dwie przywieszki na kazdym kablu i rurze kanalizacji wtérnej,

. wymiary tabliczki identyfikacyjnej bez oprawy nie powinny by¢é mniejsze niz 45 x 70 mm,

. tabliczki oznaczeniowe (identyfikacyjne) powinny by¢ trwale chronione przed dostepem

wilgoci poprzez laminowanie przezroczystg folig poliestrowa.

Lo ol
|..._..| [T r——ry
I 1
o o -,
1 E O
UWAGA Il
NIEWIDZIALNE
PROMIENIOWANIE
KABEL SWIATLOWODOWY
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UWAGI KONCOWE

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z postanowieniem ustawy Prawo Budowlane
(Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Dz. U. Nr 89 poz. 414 wraz z pézniejszymi zmianami).

Do budowy sieci nalezy stosowa¢ materiaty, ktére posiadajg certyfikaty i deklaracje zgodnosci z
PN, aprobaty techniczne, homologacije.

Warunkiem rozpoczecia robét budowlanych jest:

- zgtoszenie wtasciwemu organowi Nadzory Budowlanego - w trybie przewidzianym przez KPA -
terminu rozpoczecia robot,

- zapoznanie sie z projektem budowlanym, wykonawczym budowy sieci teletechnicznej oraz z
dokumentami towarzyszgcymi,

- powiadomienie wszystkich zainteresowanych stron o rozpoczeciu budowy,

- geodezyjne wytyczenie uzgodnionej przez PZUDP trasy projektowej sieci teletechnicznej,

- przekazanie wykonawcy placu budowy.

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i normami, a w
szczegolnosci:

- ZN-96/TP S.A.-002. Linie optotelekomunikacyjne

- ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego,

- ZN-96/TP S.A.-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne.

- ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowodoéw jednomodowych.
- ZN-96 TP S.A. — 011 Ogdlne wymagania techniczne;

- ZN-96 TP S.A. — 012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania;

- ZN-96 TP S.A. — 013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania;

- ZN-96/TP S.A. - 018 Rury polietylenowe przepustowe (RHDPE),

- ZN-96/TP S.A. - 022 Przywieszki identyfikacyjne,

- ZN-96 TP S.A. — 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

W przypadku wejscia na teren sgsiednich nieruchomosci przy wykonywaniu prac budowlanych lub
robot budowlanych Inwestor ma obowigzek uzyskania zgody wiasciciela obiektu oraz uzgodnienie
Z nim sposobu, zakresu i terminu korzystania z tego obiektu.

Po wykonaniu robét budowlano-montazowych, kierownik robét na obowigzek zgtosi¢ je do odbioru
technicznego przedktadajgc inwestorowi nastepujgce dokumenty:

- techniczng dokumentacje powykonawczg

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg

Inwestor jest zobowigzany zawiadomi¢ wiasciwy organ o zakonczeniu budowy. Zakorczone roboty
nalezy przekaza¢ do eksploatacji protokdtem odbioru technicznego po uprzednim wykonaniu
dokumentaciji paszportyzacyjnej zgodnie z instrukcjg T-01 wybudowanej linii.

Wszystkie prace ujete w projekcie nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27.04.2001
r. ,Prawo ochrony srodowiska" (Dz. U. z 2006r. nr 129 p6z. 902 tekst jednolity) i ustawy z dnia:
27.04.2001 r. ,0 odpadach" (Dz. U. z 2001 r. nr 62, p6z. 628 z pdzniejszymi zmianami).

3.6 SYSTEM REZERWACJI SAL

Rozwigzanie do zarzadzania rezerwacjami pomieszczeh w obrebie uczelni.

W ramach portalu kazdy z uzytkownikéw uzyska dostep do nastepujgcych funkcjonalnosci :

- podglad kalendarza rezerwacji — dla kazdego zdefiniowanego pomieszczenia zostanie
zbudowany kalendarz rezerwacji , dzieki ktéoremu uzytkownik bedzie miat mozliwosé weryfikaciji
jego dostepnosci dla kazdego z dni,

- Rejestracja rezerwacji — uzytkownik bedzie mégt zarezerwowaé dowolne pomieszczenie, ktére
nie bedzie jeszcze zarezerwowane. W ramach formularza rezerwacji uzytkownik bedzie definiowac
:pomieszczenie, date rezerwacji, godziny rezerwacji.
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- Historia rezerwacji — formularz , w ramach ktérego uzytkownik uzyska mozliwo$é podglgdu
wygenerowanych rezerwacji wraz z ich statusem.

- Edycja rezerwacji — dla rezerwaciji, ktérej czas realizacji jest pézniejszy niz data obecna, mozliwa
bedzie jej edycja. Uzytkownik bedzie mégt zmieni¢ date oraz godziny rezerwaciji.

- Anulowanie rezerwacji — dla rezerwaciji , ktdrej czas realizacji jest pdzniejszy niz data obecna,
mozliwe bedzie anulowanie rezerwacji.

- Wyszukiwanie wolnych pomieszczen — zostanie udostepniony formularz , w ramach ktérego
uzytkownik zdefiniuje date i godziny rezerwacji , a system wyszuka pomieszczenie dostepne we
wskazanym terminie.

Operatorzy systemu otrzymajg peten zakres funkcjonalnosci jaki posiadajg uzytkownicy systemu .
Dodatkowo operatorzy bedg mieli mozliwos¢ zarzadzania rezerwacjami uzytkownikow .

e Zarzadzanie rezerwacjami uzytkownikow - mozliwosé edycji/anulowania
niezrealizowanych rezerwacji wszystkich uzytkownikow badz uzytkownikéw , ktorzy
wygenerowali rezerwacje od grupy pomieszczen, ktérych Operator jest zarzadca.

e Tworzenie rezerwacji — mozliwos¢ generowania rezerwacji dla uzytkownikéw . Operator w
ramach formularza rezerwacji pomieszczenia uzyska mozliwosé wpisania uzytkownika ,
dla ktérego generowana jest rezerwacja.

e Podglad wszystkich rezerwacji

Dla kazdego z pomieszczen bedzie istniata mozliwos¢ okreslenia:

- terminéw dostepnosci pomieszczen ( dzieh tygodnia, zakres godzin),

- wyposazenia pomieszczenia ( TV, rzutnik , tablica , itp )

- ilos¢ miejsc siedzagcych w pomieszczeniu,

- maksymalnych limitéw godzinowych rezerwaciji ( dzienne , tygodniowe, miesigczne)

- opiekuna pomieszczenia, ktéry bedzie mogt (opcjonalnie) akceptowacé/odrzucac rezerwacje.

Dla pozostatych dostep do systemu bedzie tylko informacyjny na stronie PWSZ. System bedzie
wspotpracowac z systemem wydawania kluczy Portiernia.

OPIS SYSTEMU

Podstawowym zatozeniem jest umieszczenie aplikacji w architekturze informatycznej budynku przy
maksymalnie mozliwym wykorzystaniu istniejgcych zasobéw. System rezerwacji bedzie aplikacjg
webowg bazujgcg na istniejagcym systemie EDUweb360 w pozostatych budynkach uczelni.
Uzytkownik systemu bedzie posiadat dostep do aplikacji za posrednictwem przegladarki
internetowej. Istniejgcy system nalezy rozbudowaé o modut E dedykowany dla istniejgcego
systemu. Wszystkie dane dotyczace struktury organizacyjnej, sal dydaktycznych, uzytkownikéw itp.
beda mogty by¢ zapisane i zarzgdzane z poziomu domeny.. Aplikacja bedzie aplikacja webowsa,
rozwigzanie to umozliwi definiowanie tresci tablicy informacyjnej z dowolnego stanowiska
komputerowego w sieci instytucji.

Wykonawca jest zobowigzany do zakupu, konfiguracji i wdrozenia systemu web bazujgc na
istniejgcych systemach zainstalowanych w budynkach uczelni. Wszystkie prace zwigzane z
powyzszym nalezy wykonywaé pod petnym nadzorem i zgodnie z wytycznymi uzytkownika
systemu.




