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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot ST 20.0

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robot

elektrycznych dla zadania: ,BUDOWA CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNYCH W
SANOKU”. Specyfikacja obejmuje wykonanie roboét i instalacji elektrycznych oraz
teletechnicznych.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét objetych ST
Zakres robot elektrycznych:

¢ Instalacja sity

¢ Instalacja oswietleniowa

¢ Instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych

¢ Instalacje swiatfa i gniazd wtyczkowych
Zakres robot teletechnicznych

¢ Instalacja sygnalizacji alarmu pozarowego

¢ Instalacja okablowania strukturalnego

o Instalacja telewizji przemystowe;j

¢ Instalacja nagtosnienia

¢ Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu

¢ Instalacja przyzywowa

¢ Instalacja zajetosci sal

1.4 Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych

45317000-2 | Instalacja odgromowa

45314310-7 | Kladzenie kabli

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Warunki ogdlne stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.
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4.1. Zastosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania robé6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji

sa:
Instalacje elektryczne

kabel YKY 5x10 mm?

kabel YKY 5x6,0 mm?

kabel YKY 5x16,0 mm?

kabel YKY 5x35,0 mm?

kabel YKY 5x25,0 mm?

kabel YKY 1x120,0 mm?

opaski kablowe typu OKi

oprawy oswietleniowe wg projektu
inwertery 1h do opraw swietldwkowych
prety stalowe ocynkowane

bednarka ocynkowana 25x4

drut FeZn 8mm

kotki rozporowe plastykowe

taczniki schodowe pojedyncze10A/230V
taczniki pojedyncze10A/230V

taczniki podwojne10A/230V

puszki izolacyjne podtynkowe @60mm
puszki izolacyjne fgczeniowe 75x75mm
tablice elektryczne

szafa rozdzielni gtéwnej

rury przewodowe z PCW

Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami
Swietlowki TL-D 18W/840

Swietlowki TL-D 36W/840

Swietlowki PL-C 18W/840

Swietlowki T5 14W/840

Swietlowki T5 28W/840

Swietlowki T5 55W/840

uchwyty uniwersalne

wsporniki dachowe

wsporniki naciggowe

wsporniki przelotowe

Wytgcznik p.poz.

ztgcza kontrolne

ztgcza rynnowe

koryta kablowe szer 300
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wsporniki koryt kablowych

elementy mocujgce koryt

taczniki koryt

listwy elektroinstalacyjne natynkowe

pianka ognioodporna

listwa wyréwnawcza

rury elektroinstalacyjne

centrala sygnalizacji alarmu pozarowego

czujki optyczne dymu

czujki termiczne

reczne przyciski pozarowe

syreny akustyczne

kable niepalne HDGs 3x1,5

kamery wewnetrzne

kamery zewnetrzne

kabel koncentryczny

rejestrator cyfrowy

monitor LCD 32”

szafa dystrybucyjna okablowania strukturalnego 19” 42U

wyposazenie szafy dystrybucyjne;j

kabel U/UTP 4x2x0,5 kat6 LSOH

gniazda wtykowe RJ45

monitor LCD 24”

kabel HTKSH 2x2x1,4 PH90

jednostka UPS — zgodnie z projektem

materiaty zabezpieczenia p-pozarowego — CP 671P, CP671F, CP671C
Materiaty powinny by¢, takie, jak okre$lono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inspektora nadzoru.

o Wytyczne dla jednostki UPS 80kVA — serwery "Opis: Zalety: Wyswietlacz LCD:
Alfanumeryczny monitor wyswietlajgcy parametry systemu i powiadomienia o
alarmie. Podwdjne zasilanie z sieci elektrycznej: Zwiekszenie dostepnosci przez
podfgczenie zasilacza UPS do dwdch oddzielnych zrédet zasilania. Jedna lub
trzy fazy na wejsciu: Zapewnia elastycznos¢ przy instalacji UPS-a, zarbwno przy
uzyciu jedno jak i troj-fazowego okablowania wejscia. Odigczany podajnik
okablowania (wejScie/wyjscie): Umozliwia prostg i szybka instalacje oraz
utrzymanie UPS-a. Mozliwos¢é zastosowania w wersji wolnostojgcej i do
montazu w szafie przemystowej: Ochrona poczgtkowej inwestycji w zasilacz
UPS w przypadku zastgpienia urzgdzen montowanych w obudowach typu tower
urzagdzeniami montowanymi w szafach. Zarzadzalne akumulatory zewnetrzne:
Ograniczenie zapotrzebowania na prewencyjne ustugi konserwacyjne przez
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monitorowanie  kondycji, stanu zewnetrznych akumulatorow oraz ich
szacowanego czasu pracy. Charakterystyka: Automatyczny wewnetrzny tor
obejsciowy: Zasilanie sieciowe dla podigczonego obcigzenia na wypadek
przecigzenia lub usterki zasilacza UPS. Elastyczny czas podtrzymania: W razie
potrzeby pozwala na szybkie rozszerzenie o dodatkowy czas podtrzymania.
Inteligentne zarzagdzanie bateriami: Maksymalizacja wydajnosci, czasu
eksploatacji i niezawodnosci akumulatorow dzieki inteligentnemu tadowaniu
precyzyjnemu. Akumulatory wymienialne przez uzytkownika “na gorgco™ bez
przerywania pracy systemu: Zasilanie bezprzerwowe o znakomitych
parametrach na czas operacji wymiany akumulatoréw. Automatyczne wigczenie
UPS-a po powrocie zasilania: Automatycznie uruchamia podtgczony sprzet w
momencie wznowienia zasilania z sieci miejskiej. tadowanie akumulatorow
dostosowane do temperatury: Wydtuzenie czasu eksploatacji akumulatoréw
przez regulacje napiecia tadowania w zaleznosci od temperatury akumulatora.
Zarzagdzanie : Zarzadzalne sieciowo: Umozliwia zdalne zarzgdzanie UPS-em
przez sie¢. Kompatybilny z InfraStruXure Manager: Zapewnia scentralizowane
zarzgdzanie poprzez APC InfraStruXure Manager. Gniazdo typu SmartSlot:
Dostosuj wiasciwosci UPS-a za pomocg kart do zarzgdzania. Wskaznik statusu
LED: Szybkie raportowanie stanu urzgdzenia i zasilania za pomocg wizualnych
wskaznikow. Port szeregowy: Zarzgdzanie zasilaczem UPS przez port
szeregowy. Dopasowanie: Akumulatory zewnetrzne typu plug-and-play:
Niezakiocone, nieprzerwane zasilanie urzadzen podczas operacji wydtuzania
czasu pracy zasilacza UPS. Mozliwos¢ zastosowania w wersji wolnostojgcej i do
montazu w szafie przemystowej: Ochrona poczatkowej inwestycji w zasilacz
UPS w przypadku zastgpienia urzgdzen montowanych w obudowach typu tower
urzadzeniami montowanymi w szafach. Szybka aktualizacja oprogramowania
sprzetowego. tatwos¢ serwisowania: Akumulatory wymienialne przez
uzytkownika: Wieksza dostepnosé dzieki mozliwosci samodzielnej modernizacji
i wymiany akumulatoréw przez przeszkolonych uzytkownikéw, co skutkuje
skréceniem Sredniego czasu do zakonczenia naprawy (MTTR) Automatyczny
test: Okresowy autotest akumulatora zapewnia wczesne wykrywanie
koniecznosci wymiany. Powiadamianie o przewidywanych awariach: Wczesne
ostrzeganie o nieprawidlowosciach umozliwia proaktywng wymiane
komponentéw. Powiadomienie o rozigczeniu akumulatora: Ostrzega, w
przypadku gdy akumulator nie jest dostepny i nie moze zapewni¢ zasilania
awaryjnego. Alarmy dzwiekowe: Actively let you know if the unit is on battery, if
the battery is low or if there is an overload condition. Ochrona: Regulacja
czestotliwosci i napiecia: Wieksza dostepno$¢ systemow dzieki funkcji
korygowania stanow nieprawidtowej czestotliwosci i napiecia bez uzycia
akumulatorow. Filtrowanie napiecia: Chroni podtgczone obcigzenia przed
przepieciami, impulsami elektrycznymi, uderzeniami pioruna i innymi
zaktéceniami zasilania. Korekcja wejsciowego wspotczynnika poboru mocy:
Zmniejsza koszty instalacji dzieki mozliwosci zastosowania mniejszych
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generatoréw i okablowania. Kompatybilny z generatorem: Niezaktdcone,
nieprzerwane zasilanie urzgdzen w razie dluzszej przerwy w zasilaniu
sieciowym Mozliwos¢é zimnego startu: Tymczasowe zasilanie akumulatorowe w
czasie zaniku zasilania sieciowego. Bezpiecznik automatyczny: Zapewnia
szybkie przywrdcenie sprawnosci po przecigzeniu. Cerfyfikat bezpieczenstwa

Wytyczne dla opraw oswietleniowych:

e Oprawa nr 1 ( oznaczenie wg projektu) oprawa swietlbwkowa z rastrem
parabolicznym, montaz w suficie podwieszanym, IP20, moc 4x24W, barwa
Swiatta 840, swietlowki T16, typ Mira prod. OSRAM ( dane przykfadowe)

Oprawa nr 2 ( oznaczenie wg projektu) oprawa swietlbwkowa z rastrem

parabolicznym, montaz w suficie podwieszanym, IP40, moc 4x14W, barwa
Swiatta 840, swietlowki T16, typ Comfit M prod. OSRAM ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 3 ( oznaczenie wg projektu) oprawa swietlbwkowa z rastrem
parabolicznym, montaz w suficie podwieszanym, IP20, moc 4x24W, barwa
Swiatta 840, swietlowki T16, typ Comfit M prod. OSRAM ( dane przykfadowe)

e Oprawa nr 4 ( oznaczenie wg projektu) oprawa swietlbwkowa z rastrem
parabolicznym, montaz natynkowa, IP20, moc 2x54W, barwa S$wiatta 840,
Swietlowki T16, obudowa blacha malowana proszkowo, typ Siluette prod.
OSRAM ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 5 ( oznaczenie wg projektu) oprawa $wietlowkowa typu downlight,
montaz w suficie podwieszanym, IP20, moc 2x26W, barwa Swiatta 840,
Swietlowki TC-DEL, obudowa blacha malowana proszkowo, typ Comp prod.
OSRAM ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 6 ( oznaczenie wg projektu) oprawa Swietldowkowa typu downlight,
montaz w suficie podwieszanym, IP44, moc 2x26W, barwa Swiatta 840,
Swietlowki TC-DEL, obudowa blacha malowana proszkowo, typ Comp prod.
OSRAM ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 7 ( oznaczenie wg projektu) oprawa s$wietldbwkowa z kloszem
pryzmatycznym, montaz natynkowy, IP65, moc 2x35W, barwa Swiatla 840,
Swietlowki T16, obudowa blacha malowana proszkowo, typ Monsun prod.
OSRAM ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 8 ( oznaczenie wg projektu) oprawa s$wietlbwkowa z kloszem
pryzmatycznym, montaz natynkowy, IP65, moc 2x49W, barwa Swiatta 840,
Swietlowki T16, obudowa blacha malowana proszkowo, typ Monsun prod.
OSRAM ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 9 ( oznaczenie wg projektu) oprawa s$wietlbwkowa z kloszem
pryzmatycznym, montaz natynkowy, IP65, moc 1x54W, barwa Swiatla 840,
Swietlowki T16, obudowa blacha malowana proszkowo, typ Tecario prod.
OSRAM ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 10 ( oznaczenie wg projektu) oprawa sSwietldbwkowa z kloszem
pryzmatycznym, montaz w suficie podwieszanym, IP65, moc 4x24W, barwa
Swiatta 940, swietlowki T16, typ RXM prod. OSRAM ( dane przyktadowe)
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e Oprawa nr 11 ( oznaczenie wg projektu) oprawa sSwietldbwkowa z kloszem
pryzmatycznym, montaz w suficie podwieszanym, IP65, moc 4x24W, barwa
Swiatta 840, swietlowki T16, typ RXM prod. OSRAM ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 12 ( oznaczenie wg projektu) oprawa sSwietldbwkowa z kloszem
pryzmatycznym, montaz w suficie podwieszanym, IP65, moc 4x54W, barwa
Swiatta 940, swietlowki T16, typ RXM prod. OSRAM ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 13 ( oznaczenie wg projektu) oprawa awaryjna, montaz w suficie
podwieszanym, IP20, moc 1W, Zroédto LED optyka kierunkowa dla korytarzy
komunikacyjnych, typ Lovato ( dane przykfadowe)

e Oprawa nr 14 ( oznaczenie wg projektu) oprawa awaryjna, montaz w suficie
podwieszanym, IP20, moc 3W, zrédto LED optyka przestrzenna dla holu , typ
Lovato ( dane przykfadowe)

e Oprawa nr 15 ( oznaczenie wg projektu) oprawa awaryjna, montaz w suficie
podwieszanym, IP65, moc 1W, zrédto LED optyka przestrzenna dla holu , typ
AXPO ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 16 ( oznaczenie wg projektu) oprawa awaryjna, montaz w suficie
podwieszanym, IP65, moc 3W, zrédto LED optyka przestrzenna dla holu , typ
AXPO ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 17 ( oznaczenie wg projektu) oprawa awaryjna, montaz w suficie
podwieszanym, IP20, moc 3W, zrédto LED optyka przestrzenna dla holu , typ
Lovato ( dane przykfadowe)

e Oprawa nr 18 ( oznaczenie wg projektu) oprawa awaryjna, montaz w suficie
podwieszanym, IP65, moc 1,2W, zrodto LED optyka przestrzenna dla holu , typ
Helios ( dane przyktadowe)

e Oprawa nr 19 ( oznaczenie wg projektu) oprawa awaryjna zewnetrzna, montaz w
natynkowy, IP66, moc 3W, Zrodio LED optyka przestrzenna, typ Outdoor ( dane
przyktadowe)

Oprawa nr 20 ( oznaczenie wg projektu) oprawa ewakuacyjna, montaz
nastropowy, 1P44, moc 1,2W, Zrédto LED wyposazona w piktogram , typ Infinity
( dane przykfadowe)

UWAGA:

Okreslone typy i nazwy opraw majg charakter informacyjny okre$lajgcy standard

wykonczenia materialdbw. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i osprzetu innych

dostawcow o parametrach poréwnywalnych i nie gorszych od przedstawionych powyzej.

4.2. Sktadowanie materiatéw
Materiaty, aparaty, urzgdzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.
Rury instalacyjne sztywne 2z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz —15 °C i nie wyzszej niz
25 °C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych.
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Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w sposéb jak
wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech
miejscach.
Tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chiodnych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z ponizszymi warunkami:
kable w czasie skladowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie
skladowanie krotkich odcinkéw w kregach w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie
izolaciji,
bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz, a kregi utozone poziomo,
konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Osprzet elektryczny sktadowa¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych. Wszystkie
oprawy oswietleniowe bezwzglednie sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach. Nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta odnosnie przechowywania opraw oswietleniowych.
Oprawy swietlbwkowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy skladowaé w
taki sposéb by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia sig. Oprawy skfadaé w
pozycji poziomej w taki sposob by nie uszkodzi¢ zadnych elementéw . W szczegdlnosci
nalezy zwroéci¢ uwage na przechowywania opraw wyposazonych w elementy szklane
tak by nie spowodowac uszkodzen powitoki lub sttuczen. Nalezy zachowac¢ duzag
ostroznosé¢ przy przechowywaniu zrédet sSwiatta. Wszelkiego rodzaju zaréwki, swietlowki
i inne zrodta nalezy sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta.

Tablice elektryczne sktadowa¢ w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzi¢
elementéw obudowy. Elementy wykonawcze rozdzielnicy (tj. osprzet tgczeniowy itp.)
przechowywac w oryginalnych opakowaniach. Elementy stuzgce do montazu (uchwyty,
montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp.) sktadowa¢ w oryginalnych
opakowaniach zbiorczych. Elementy elektroniczne , sterujgce skladowac w oryginalnych
opakowaniach w pomieszczeniach suchych i posiadajgcych temperature powyzej +5 st
C.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST 0.0 - Wymagania
ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST Ilub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatdow, elementéw, konstrukcji, urzadzeh itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub
znacznym gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwigéw lub postugujgc sie
pomostem -pochylnig.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie
majg két jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wozkéw lub rolek.

4.1. Transport aparatury i urzadzen rozdzielczych
Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp.
za pomocg dzwigdw oraz na pochylniach nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym —
aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwoércéw, a w szczegolnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewngtrz fadowni; na czas transportu nalezy z
przewozonych urzgdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyé i przewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzasy i drgania,
aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow
itp.,
Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdow na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
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wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementéw.

4.2. Transport kabli
Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:
kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz
+5°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
$rednica kabla,
zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebnéw z kablami na skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczep,
bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu pfasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,
zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami,
umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonac przy pomocy dzwigu,
swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli jest zabronione.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1 Zasilanie obiektu (E2)

Projektowana rozdzielnia elektryczna zasilana bedzie ze ztgcza kablowego zgodnie z
projektem technicznym . Kabel uktada¢ w kanale kablowym oraz rurach przepustowych.
Prace wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. W szafie kablowej
zainstalowa¢ wyposazenie zgodnie z odpowiednim projektem elektrycznym. Kabel
zasilajgcy doprowadzi¢ do projektowanego wytgcznika. Zasilanie zewnetrzne budynku
pod wzgledem lokalizacji stacji transformatorowej pozostaje bez zmian. Nalezy
zmodernizowac istniejgce zasilanie w zakresie zmiany lokalizacji istniejgcego zigcza
kablowego.

5.2 Rozdzielnice obiektu (E3)

Szafa elektryczna zlokalizowana bedzie zgodnie z dokumentacjg techniczng. Tablice
rozdzielczg wyposazy¢ w osprzet elektryczny zgodnie z dokumentacijg projektowa.
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Rozdzielnice RG zaprojektowano w Il klasie izolacji. Rozdzielnie elektryczna
zaprojektowang jako szafe w obudowie metalowej. Tablice rozdzielcze pietrowe
wykonac¢ jako szafy stojgce, zamykane drzwiami metalowymi z zamkiem. Tablice
instalowaé na cokotach za pomocg oryginalnych elementdw montazowych.
Wprowadzenie kabli obwodoéw zasilajgcych zabezpieczy¢ piankg montazowg. Tablice
elektryczne zabezpieczy¢ przed dostepem oso6b niepowotanych. Stosowacé oddzielne
pola zasilajgce w tablicach dla instalacji zasilania ogélnego i zasilania dedykowanego.
UWAGA: Wykonawca jest zobowigzany w dokumentacji powykonawczej
uzupetni¢ numeracje obwodéw w tablicach elektrycznych o przyjete przez
Inwestora , obowigzujagce numery pomieszczen.

5.3 Pozarowy wylacznik pradu, oswietlenie awaryjne (E.8)

Przy wyjsciach z budynku oraz we wskazanych w dokumentacji technicznej miejscach
nalezy zainstalowa¢ wylgcznik ppoz odcinajgcy zasilanie catego projektowanego
obiektu. Przycisk ppoz wtaczony bedzie w obwdd wyzwalacza wzrostowego wytgcznika
gtébwnego.

Oswietlenie awaryjne w budynku realizowane bedzie przy pomocy modutéw zasilania
awaryjnego z podtrzymaniem 1h w przypadku braku zasilania, umieszczonych w
wydzielonych oprawach o$wietleniowych, rozmieszczonych zgodnie z PBW. Do opraw
wyposazonych w moduly awaryjne doprowadzi¢ statg faze zasilania z przed wytgcznika
danego pomieszczenia. Dodatkowo w miejscach okreslonych w dokumentacji
technicznej zainstalowa¢ oprawy ewakuacyjne z piktogramem okreslajgcym kierunek
ewakuacji. Oprawy ewakuacyjne instalowac¢ w takich miejscach aby byly one widoczne
w przypadku ewakuaciji.

5.4 Ochrona przeciwprzepieciowa

W tablicy rozdzielczej zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B i C.
Ochronniki instalowa¢ na oryginalnych listwach montazowych rozdzielnicy gtéwne;j
projektowanego obiektu. Na etapie budowy uzgodni¢ z Inwestorem miejsce montazu
dodatkowych ochronnikéw klasy D przy wskazanych urzgdzeniach lub tablicach.

5.5 Oswietlenie zewnetrzne (E19)

Montaz elementéw oprawy wykona¢ zgodnie z DTR urzadzenia oraz zaleceniami
producenta. Przewody podtgczaé przy pomocy oryginalnych elementow
przytagczeniowych dostarczanych razem 2z urzgadzeniami. Podfgczenie opraw
oswietlenia zewnetrznego wykona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym rozdzielnic
elektrycznych.  Zatgczanie opraw oSwietlenia zewnetrznego dla terendw
komunikacyjnych wykona¢ przy pomocy wylgcznika zmierzchowego. Na elewacji
zewnetrznej nalezy zainstalowa¢ oprawy iluminacyjne. Oprawy zatgczane bedg za
pomocg wytgcznika zmierzchowego.

5.6 Uktadanie kabli i przewodéw (E7)

We wszystkich pomieszczeniach odcinki przewoddw ukfadac¢ p/t w bruzdach. Zejscia
pionowe przewoddéw wykonac¢ p/t. Po utozeniu kabli bruzdy trwale wypetni¢ masag
gipsowg. W pomieszczeniach gdzie zastosowane bedg sScianki dzialowe w systemie
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zabudowy suchej (ptyty gipsowo-kartonowe) przewody uktada¢ w konstrukcji metalowej
Scianki. Przy wszelkich wyprowadzeniach przewodoéw gdzie montowany bedzie osprzet
taczeniowy, lampy itp. pozostawi¢ 20,0 cm zapas przewodu w celu wykonania
prawidtowego podtgczenia. W korytarzach komunikacyjnych przewody ukfadaé w
korytach kablowych instalowanych do $cian za pomoca wspornikow. Koryta uktadaé
prostoliniowo. Wsporniki koryt kablowych instalowaé do $cian za pomocg $rub z
kotkami rozporowymi. Wsporniki rozmieszczaé w rownych odstepach w celu
rownomiernego roztozenia obcigzenia w korycie. Poszczegdlne odcinki koryt tgczy¢ za
pomocg oryginalnych facznikow. Odcinki pionowe miedzy tablicg elekiryczng a
przestrzenig miedzy stropowg wykona¢ kanatem kablowym z PCV w celu pdzZniejszej
rozbudowy instalacji bez koniecznosci kucia $Scian. Przewody zasilajgce oprawy
oSwietleniowe w pomieszczeniach wyposazonych w sufit podwieszany uktadaé¢ na
konstrukcji metalowej sufitu. Przewody zabezpieczyé przed przesuwaniem sie za
pomocg opasek samozaciskowych.

5.7 Instalacja oswietleniowa , instalacja sitowa (ES8)

Oprawy oswietleniowe instalowa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng. Zastosowano
oprawy oswietleniowe instalowane do lub w konstrukcji stropu. Sposdéb montazu opraw
zalezy od sposobu wykonczenia sufitu (podwieszany lub bezposrednio do stropu
podstawowego). Do montazu opraw stosowacC oryginalne elementy montazowe
dostarczane wraz z oprawg. W przypadku montazu opraw bezposrednio do stropu lub
Sciany stosowacé sruby z kotkami rozporowymi. Oprawy nalezy trwale mocowaé do
podfoza. Wytgczniki oswietlenia i gniazda wtykowe rozmiesci¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wytgczniki oswietleniowe montowac na wysokosci 1,3m liczgc od poziomu
podiogi. Osprzet elektroinstalacyjny montowa¢ w puszkach podtynkowych za pomocg
oryginalnych uchwytow montazowych. Puszki podtynkowe umieszcza¢ w otworach i
mocowa¢ za pomocg masy gipsowej. Zamontowany osprzet elektroinstalacyjny
powinien by¢ trwale mocowany do podtoza z ukrytym oprzewodowaniem. W wybranych
miejscach instalowac puszki podtogowe zamykane mechanicznie. Sposob wykonczenia
pokrywy puszki dostosowa¢ do rodzaju wykonczenia posadzki. Osprzet instalowaé
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Oprawy instalowa¢ zgodnie z dokumentacja
techniczng. W pomieszczeniach magazynowych stosowac gniazda sitowe. Lokalizacja
zgodnie z rysunkami.

5.8 Zasilanie wentylacji i instalacji c.o.

Zasilanie central wentylacyjnych odbywaé sie bedzie za pomoca szaf sterujgco-
zasilajacych dostarczanych razem z centralami wentylacyjnymi. Na dachu budynku w
miejscu wskazanym w dokumentacji zainstalowa¢ urzgdzenia wentylacyjne. Przewdd
zasilajgcy doprowadzi¢ do szaf zasilajgcych. Okablowanie miedzy centralg
wentylacyjng a szafkg sterujgcg dostarczane jest razem z centralg. Do urzadzen
mocowanych na dachu doprowadzi¢ przewody zasilajgce w  rurkach
elektroinstalacyjnych. Rurki trwale mocowaé do powierzchni dachu za pomocag
uchwytéw odstepowych. Nie nalezy uktada¢ kabli luzem na dachu. Podigczenie
urzadzen wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna danego urzgdzenia i
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wytycznymi otrzymanymi od producenta. Urzadzenia klimatyzacyjne zasila¢ z
poszczegolnych tablic pietrowych zgodnie z dokumentacjg projektowg. Rozmieszczenie
urzadzen przedstawiono na rzutach poszczegdlnych pomieszczenh. Kable zasilajgce
uktadac na konstrukcji stropu podwieszanego.

5.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Obwody podstawowe w projektowanym budynku wykonane bedg w uktadzie TN-S.
Dodatkowg ochrone przed porazeniem stanowi¢ bedzie szybkie wytgczenie za pomocg
wylgcznikébw szybkich i réznicowoprgdowych o pradzie wyzwolenia 30 mA.
Podstawowa ochrone od porazen stanowi¢ bedzie obudowa izolacyjna stosowanych
urzadzen elektrycznych. Podigczenie i kontrola sieci powinna zosta¢ wykonana przez
osobe posiadajacg odpowiednie uprawnienia.

5.10 Instalacja polaczen wyréwnawczych (E15)
W projektowanej rozdzielni gtéwnej nalezy zainstalowaé szyne wyrownawczg od ktorej
nalezy doprowadzi¢ przewéd wyréwnawczy LgY 50mm2  Szyne potgczy¢é z
uziemieniem instalacji odgromowej oraz z zaciskiem ochronnym rozdzielni gtéwnej
budynku.
Do szyn wyrownawczych przytaczyc:

o Rure wodociggowg zasilajgcg budynek.

e Zaciski PE w szafkach zasilajgco-sterujgcych central wentylacyjnych

e Zaciski PE w tablicach elektrycznych

o Dostepne przewodzgce elementy konstrukcyjne budynku.

e Inne przewodzgce elementy budynku.

e Piony instalacji c.o. cieptej wody itp.

e Przewodzgce elementy kanatow wentylacyjnych.

o Elementy miejscowe w pomieszczeniach (stolarka metalowa okienna i drzwiowa,

baterie umywalkowe, wyktadziny podtogowe, maty i oktadziny elektrostatyczne itp.)

Przy wykonaniu instalacji wodnych w tazienkach z materiatéw przewodzacych, nalezy
wykonac miejscowe potgczenia wyréwnawcze.

5.11 Instalacja sygnalizacji alarmu pozarowego (E12)

W pomieszczeniach instalowa¢ czujki sygnalizacyjne zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Czujki sygnalizacji alarmu pozarowego instalowa¢ do konstrukcji stropu
wiasciwego. Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z DTR i zaleceniami producenta. Przewody
uktada¢ w podtynkowo lub w rurkach elektroinstalacyjnych. Centrale sygnalizaciji
instalowa¢ na wysokosci 1,3 (spdd urzadzenia). Podigczenia czujek i elementéw
systemu sygnalizacji pozarowego przeprowadzi¢ zgodnie ze schematem zatgczonym w
projekcie wykonawczym. Montaz przeprowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy
przypadkowe uszkodzenie elementéw. Dla poszczegdlnych instalacji stosowac
oprzewodowanie zgodnie z projektem wykonawczym. Syreny alarmowe instalowa¢ w
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korytarzach komunikacyjnych w spos6b umozliwiajacy wtasciwe dziatanie urzgdzenia.
Urzadzenia potgczy¢ ze sobg oprzewodowaniem podanym w dokumentacji technicznej.
5.12 Instalacja telewizji przemystowej (E13)

W miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej instalowaé kamery systemu
CCTV. Kamery instalowa¢ przy pomocy oryginalnych elementéw montazowych do
podfoza. Montaz kamer przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzgdzenia oraz z zaleceniami
producenta. Na zewnatrz budynku stosowa¢ kamery zewnetrzne wyposazone w
obudowy z grzatkami elektrycznymi. Wewnatrz budynku stosowac¢ kamery stacjonarne
oraz obrotowe w zaleznosci od danego pomieszczenia. Przewody zasilajgce uktadac
podtynkowo w  bruzdach. Przewody koncentryczne uktadaé w  rurkach
elektroinstalacyjnych  podtynkowo. Przewody koncentryczne doprowadzi¢ do
rejestratora i zakonczy¢ na odpowiednich wejsciach urzgdzenia. Rejestrator i monitor
uktada¢ na roéwnej powierzchni biurka pracownika ochrony obiektu. Nagrywanie
materiatéw z zaje¢ nalezy archiwizowa¢ na nosnikach cyfrowych w przeciggu doby a
nastepnie w porze nocnej system musi zgrywa¢ dane do nosnika ogélnego. System
musi umozliwi¢ archiwizacje danych przez caty okres trwania nauki studenta.

5.13 Instalacja okablowania strukturalnego , system zajetosci sal (E14)

W miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej zainstalowaé gniazda systemu
okablowania strukturalnego. Stosowaé gniazda podtynkowe umieszczone w puszkach
elektroinstalacyjnych. Rodzaj gniazd wtykowych okreslono w dokumentacji techniczne;j.
Od gniazd utozy¢ oprzewodowanie strukturalne. Stosowac typ i rodzaj przewodow
zgodnie z DT. Przewody uktada¢ podtynkowo, na konstrukcji stropu podwieszonego
oraz na korytach kablowych. Przewody doprowadzi¢ do szafy okablowania
strukturalnego i zakonczyé na panelach rozdzielczych. W pomieszczeniu serwerowni
zainstalowa¢ szafe okablowania strukturalnego zgodnie ze schematem
przedstawionym w dokumentacji projektowej. W szafie zainstalowaé wyposazenie
tgczeniowe oraz pasywne zgodnie z zestawieniem przedstawionym w DT.

Przy wybranych pomieszczeniach dydaktycznych zainstalowaé ekrany dotykowe
okreslajgce zajetos¢ danej Sali. W holu gtéwnym oraz na kazdym poziomie budynku
zainstalowac ekran zbiorczy wskazujacy na zajetos¢ wszystkich sal w budynku.

5.14 Instalacja oddymiania i napowietrzania (E12)

Budynek wyposazony jest w system instalacji oddymiania i napowietrzania.
Centrale sterujgce systemu umieszcza¢ zgodnie z rzutami poszczegdlnych
pozioméw budynkéw. Oprzewodowanie sterujgce i zasilajgce uktadaé po
trasach zapewniajgcych wtasciwe i zgodne z projektem zabezpieczenie
pozarowe. Przewody doprowadzi¢ do elementéw wykonawczych systemu i
podigczyé zgodnie z dokumentacjg tgczeniowg. Sterowanie systemu
zrealizowaC w powigzaniu z pozostatymi instalacjami zabezpieczajgcymi
Zlokalizowanymi w budynku.

5.15 Instalacja systemu sterowania BMS (E18)
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Budynek wyposazy¢ w nadrzedny system sterowania i monitoringu BMS.
Lokalizacje elementéw wskazano na rzutach poszczegélnych poziomow
budynkéw. Oprzewodowanie uktada¢ w projektowanych korytach kablowych.
Nalezy zapewniC dziatanie systemu zgodne z =zafozeniami projektowymi.
Synchronizacje i sterowanie systemow przeprowadzi¢ przez wykwalifikowang
firme majacg wymagane przepisami uprawnienia. Montowany system musi by¢
kompatybilny z istniejgcymi systemami zlokalizowanymi w pozostatych
budynkach Inwestora.

5.16 Instalacja sygnalizacji wkamania (E17)

W pomieszczeniach instalowac¢ czujki sygnalizacyjne zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Wysoko$¢ montazu uzalezni¢ od wysokosci danego pomieszczenia.
Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z DTR i zaleceniami producenta. Przewody
uktadac¢ w podtynkowo lub w rurkach elektroinstalacyjnych. Centrale sygnalizacji
wilamania instalowa¢ na wysokosci 1,3 (spdd urzadzenia). Podtgczenia czujek i
elementéw systemu sygnalizacji wilamania przeprowadzi¢ zgodnie ze
schematem zatgczonym w projekcie wykonawczym. Czytniki i manipulatory
instalowa¢ na wysokosci 1,3 od poziomu posadzki. Montaz przeprowadzi¢ w
sposob  uniemozliwiajgcy przypadkowe uszkodzenie elementéw. Dla
poszczegolnych instalacji stosowaé oprzewodowanie zgodnie z projektem
wykonawczym. Syreny alarmowe instalowac¢ w korytarzach komunikacyjnych w
spos6b umozliwiajgcy wtasciwe dziatanie urzgdzenia. Przy wybranych drzwiach
przejsciowych instalowa¢ wideodomofony. Urzgdzenia instalowa¢ na wysokosSci
1,3m od posadzki. W pomieszczeniu portierni instalowaé¢ wideodomofon
odbiorczy. Urzadzenia potgczyé ze sobg oprzewodowaniem podanym w
dokumentacji technicznej. Zasilanie wideodomofondw wykona¢ =z tablicy
elektrycznej.

5.17 Instalacja kontroli dostepu i obecnosci studentéw

Wybrane przejscia wyposazy¢ w system kontroli dostepu wykorzystujgcy legitymacije
studenckie wyposazone w system identyfikacji studenta. Rozmieszczenie elementow
pokazano na rzutach poszczegdlnych pomieszczen. System kontroli wyposazyé w
mozliwos¢ zdalnego sczytywania obecnosci poszczegdlnych studentéw na zajeciach
dydaktycznych.

5.18 Instalacja odgromowa (E15, E11)

Na dachu budynku nalezy wykonaé siatke odgromowg z drutéw FeZn @8,0mm. Do
siatki podtgczy¢ wszystkie elementy przewodzgce mogace znajdowac sie na dachu.
Zwody pionowe wykona¢ w rurkach elektroinstalacyjnych niepalnych. W wybranych
miejscach stosowac uziomy szpilkowe oraz iglice odgromowe.

Zaciski probiercze wykona¢ na wysokosci 1,0 m od poziomu gruntu. W miejscach
wykonania zaciskéw probierczych przewdod odgromowy wyprowadzi¢é z warstwy
podtynkowej.

Uziom otokowy:
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- Przewody uziemiajgce wykonac z ptaskownika ocynkowanego 35x4, taczy¢ do
uziomu.

- Do uziomu przytgczyc¢ stalowe zbrojenie stop fundamentowych budynku

- Przewody uziemiajgcy do szyn wyrownawczych wyprowadzi¢ nad posadzka
wewnatrz budynku i doprowadzi¢ do miejsca montazu szyny wyréwnawcze;.

- Do uziomu przytagczy¢ zacisk PE w ztgczu kablowym.

- Do uziomu nalezy podfgczy¢ uziomy naturalne (metalowe rury instalacyjne,

itp.).

5.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i
urzadzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane
zostaly zakonczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz. budowlanej. Przed
przystagpieniem do montazu tablic rozdzielczych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot
budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlno$ci nalezy zwréci¢ uwage na
wiasciwe wykonanie przepustow.

5.2 Zasady wykonania robét instalacyjno-montazowych

Montaz urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed
przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
(nodnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w
sposob podany w dokumentacji lub wynikajgcy z technologii montazu danego
urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu betonu.
Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzgcych
do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur
mocowanych w ostonach urzadzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddéw pradu przemiennego wykonanych
przewodami jednozytowymi nalezy:

e w przepustach z materiatébw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody
jednego obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

o w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac
rury z materiatu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie
od siebie.

Tablice rozdzielczg nalezy zamontowa¢ w uprzednio wykonanej wnece. Wneke nalezy
obrobi¢ za pomocg masy gipsowej tak by nie spowodowac uszkodzenia obudowy
tablicy rozdzielczej podczas montazu. Tablica powinna by¢ trwale przytwierdzona do
podfoza za pomocg oryginalnych uchwytéw montazowych.

W przypadku ustawienia urzgdzen bezposrednio na podiozu, w ktérym zostaty
wykonane zagtebienia pod kotwy, nalezy umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do
tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podkiadki i nakretki, a nastepnie
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zala¢ sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwigcych nalezy
dokreci¢ do oporu.
W przypadku ustawiania lekkich urzgdzeh bezposrednio na podtozu, przewidywanych
do mocowania za pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w
miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow. Po usunieciu urzgdzenia
wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na
wiasciwym miejscu.
W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ Srubami ich konstrukcje. Nalezy
stosowa¢ po dwie podktadki okragte (pod teb sruby i nakretke). Jezeli otwory do srub
taczacych sg owalne, przed skreceniem Kkonstrukcji nalezy poluzowac potgczenia
Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podfozu w sposéb jak wyzej.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem.
Przed zalaniem otworéw betonem urzgadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny
i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
w urzgdzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze,
zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach,
zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w pofgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodow nalezy wykonaé z koncéwkg kablowg lub zaprasowang
tulejka.
Na przewodach nie stosowac kohcdwek zaciskanych Srubami.
Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu kohcach w oznaczniki z podaniem symboli
projektowych okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzgdzenia dostarczone na
miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate
potgczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie montazu.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoltej i zielone;.
Oprawy oswietleniowe przed montazem do powierzchni nalezy dokfadnie sprawdzi¢ w
celu wyeliminowania wad powstatych w czasie skladowania i transportu. Montaz opraw
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta. Po zamontowaniu
oprawy niedopuszczalne jest wystawanie przewodu zasilajgcego spod oprawy.
Oprawy instalowane do sufitbw podwieszanych nalezy umiescic we wczesnigj
przygotowanym otworze. Srednica otworu musi byé podana w instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. Oprawy montowa¢ w suficie podwieszanym tylko za
pomocg oryginalnych uchwytéw montazowych.
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6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
ELEKTRYCZNYCH.

Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 0.0. ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac

beda na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych

robét bedg usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.1 Kontrola urzadzen
Kontroli podlega¢ bedg nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
e rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,
o wewnetrzne linie zasilajgce,
o wylgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,
o uktady zasilania obwodéw pomocniczych,
o uktady sygnalizacji i sterowania,
o dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2 Pomiary powykonawcze

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

e pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania)
Pomiary nalezy wykonac¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze
by¢ mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 V i 0,5 MQ dla instalacji 400 V;

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow. Rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp.
nie moze by¢é mniejsza od 1 MQ.

e Pomiar kabli zasilajgcych,

o Pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j,

o Pomiary natezenia oswietlenia ogdlnego i awaryjnego dla catego budynku.

6.3 Kontrola urzadzen
Po pozytywnym zakonhczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:

¢ punkty Swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

e w gniazdach wtyczkowych wystepuje zasilanie o normatywnych parametrach;

¢ silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.
Z wykonanych pomiaréw i prob winny byé sporzgdzone protokoty.
W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze
wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wéwczas
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Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy
beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacii.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole,
sprawdzenia i préby instalacji i ewentualnie zobowigzuja Wykonawce do usuniecia
stwierdzonych usterek.

Woéwczas, gdy w/.w. kontrola, powtdérzona w razie potrzeby, jest zadowalajgca,
Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci
instalacji do odbioru koncowego.

6.4 Kontrola urzadzen
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac¢ Inwestorowi:
instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),
szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzagdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,
atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzen, przewoddéw i
kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob
i przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazalyby sie konieczne dla
prawidtowego funkcjonowania obiektu.
Wykonawca zapewni serwisowanie oraz gwarancje na dany sprzet zgodne z
gwarancja na instalacje oraz nie krotsze niz gwarancje producenckie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgace obmiaru robét podano w ST 0.0 “Wymagania
o0golne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robo6t zgodnie z postanowieniami umowy.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.
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Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:

1. kpl. - dla rozdzielnic,

2. szt. - dla urzagdzeh ,

3. m -dla kabli i przewodow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogéine".
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, ST
i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem
Inwestora, Wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp.
Komisja odbioru powinna:
zbadac kompletnosc¢, aktualno$c¢ i stan dokumentacji powykonawcze;j [
zaakceptowac ja,
dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia
jakosci robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,
sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢c wyrywkowe pomiary
zgodnosci danych z przedstawionymi dokumentami,
ustali¢ warunki i mozliwo$ci przekazania instalacji do eksploataciji ,
sporzgdzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i
whioskow.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacii.
Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych,
Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢
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personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli
personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementow
sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze
wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi
codziennej instalacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogélnej ST 0.0.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. SIWZ dla zadania: ,BUDOWA CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNYCH W
SANOKU

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem
roboét zatwierdzona przez Zamawiajgcego

3. dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania

4. normy

5. aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyc;ji.

Normy

Numer normy polskiej

i odpowiadajgcej jej normy Tytut normy
europejskiej
i miedzynarodowej
PN- 84/E- 02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne

PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow.

PN-IEC- 60050-826: 2000 Mledzyn.arodowy stownik tgrmlnologlczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

PN-IEC- 60364-1 : 2000 v i
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-41 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach wi .

PN-IEC- 603644-42 - stalacje ele t.ryc e\ obe' tach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

1999 ; . L

skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 - Instalacje ellekt.ryczne w obie'ktach budowlanych. Ochrona
1999 dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
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1999

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 :
2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 :
2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybér Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér Srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

PN-IEC- 60364-5-52 :
2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
rnontaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-5-523 :

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
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2001

montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-534 :
2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i
taczenia

PN-IEC- 60364-5-548 :
2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i
pofgczenia wyrownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC- 60364-6-61 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-704 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC- 60364-7-706 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC- 60364-7-707 :
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczgce uziemien instalacji przetwarzania
danych

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033: 1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 61024-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
o0golne

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne
Wybor poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady
ogolne

Przewodnik Badanie, Projektowanie ,montaz, konserwacja
i sprawdzania urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1 : 2001

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

PN-86/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona.

PN-86/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .Ochrona
specjalna.

PN-92/N-01256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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PN-E 08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia.

PN-E 08390-3:1996 Systemy allarmowe. .W’famanlowe systemy alarmowe.
Wymagania i badania central

Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Postanowienia

PN-93/ E-08390/11 )
0golne

Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady

PN-93/ E-08390/14 ;
stosowania

Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogélne

PN-93/ E-08390/51 : X
wymagania dotyczgce systemdéw

Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogélne

PN-93/ E-08390/52 . -
wymagania dotyczgce urzadzen

Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe.

PN-E 08390-3:1998 Wymagania i badania central

Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasilacze —

PN-93/ E-08390/12 Parametry funkcjonalne i metody badan

Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe.

PN-93/E-08390/22 Ogdlne wymagania i badania czujek

Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe.

PN-93/E-08390/26 Wymagania i badania pasywnych czujek podczerwieni

Inne

a). Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V-
Instalacje elektryczne

b). Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

c). Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

d). Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U. Nr 207, Poz. 2016 z 2003r. z pdzn.
zm.)

e). Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z
2002r. z pézn. zm.)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.




