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Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy Centrum Symulacji Medycznej w Sanoku
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Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy Centrum Symulacji Medycznej w Sanoku

na dziatce nr ew. 62/11

1. OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA
BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1.1. Wstep

Opracowanie niniejsze sporzadzono w zwigzku z projektowang budowg Centrum
Symulacji Medycznej w Sanoku na dzialce nr ew. 62/11. Zadaniem geologicznym
bylo  rozpoznanie @ warunkéw  gruntowo-wodnych  oraz  ustalenie  parametrow
geotechnicznych gruntéw zalegajacych w podlozu budowlanym. Dla wykonania zadania
odwiercono 5 otworo6w rozpoznawczych o glebokosci 8,0 m kazdy oraz wykonano
3 sondowania dynamiczne, lekkie DPL. Po kazdym marszu $widra pobierano z koncowki
proby gruntu do oceny makroskopowej. Okreslano w ten sposob rodzaj, konsystencje
1 wilgotno$¢ pobranych probek. Po zakonczeniu wiercenia otwory likwidowano urobkiem,
zachowujac naturalne nastgpstwo warstw. Miejsca wiercen oraz rzedne otworéw okreslono
w oparciu o map¢ syt.- wys. w skali 1:500 (zat. nr. 2). Wyniki graficzne prac przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych otwordw — zal. nr 3, na przekrojach geotechnicznych— zat. nr 4
oraz na kartach sondowan dynamicznych- zal. nr 5. Opini¢ geotechniczng z dokumentacja
badan podloza  gruntowego  wykonano zgodnie z  Rozporzadzeniem = Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,

poz. 463).
1.2. Polozenie

Teren badan potozony jest w Sanoku na dzialce nr ew. 62/11. Pod wzgledem geograficznym
teren badan lezy na Pogorzu Bukowskim. Pogorze Bukowskie obejmuje pas wzgorz i kotlin
o wysokosciach na og6t od 300 do 500 m n.p.m., rozciagajacych si¢ rownoleznikowo miedzy
Kotling Jasielsko-Krosnienskg na pdéinocy a Beskidem Niskim na potudniu przez Pasmo
Bukowicy. Na zachodzie Pogorze Bukowskie przez doling Jasiotki graniczy z Pogorzem
Jasielskim. Na wschodzie Kotlina Sanocka oraz Gory Stonne oddzielaja Pogorze Bukowskie
od Gor Sanocko- Turczanskich 1 Bieszczadow Zachodnich. Region jest przeciety doling
gornego Wistoka oraz Ostawy.

Rzedne wysokosciowe w miejscu wykonanych badan wahajg si¢ w granicach:

289,2- 289,8 mn.p.m.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy Centrum Symulacji Medycznej w Sanoku

na dziatce nr ew. 62/11

1.3. Budowa geologiczna

Geologicznie obszar lezy w pdinocnej czesci Karpat Zewnetrznych, w obrgbie serii $laskie;j.
Dla serii slaskiej charakterystyczny jest profil stratygraficzny- zbudowany przez utwory
fliszowe. Podloze geologiczne buduja przewaznie warstwy menilitowe: tupki ilaste, rogowce,
margle 1 piaskowce. Ponizej znajduja si¢ warstwy hieroglifowe: tupki zielone i1 piaskowce
cienko tawicowe. Rozcigglos¢ warstw jest rownolegla do koryta rzeki San w kierunku SE-
NW, a upady w granicach 70 - 90°. Zwietrzale fragmenty skat podtoza mozna oglada¢ na dnie
potokow lub w wawozach 1 naturalnych odstonig¢ciach. Skaty podtoza przykryte sg warstwa
osadow zwietrzelinowych oraz deluwialnych. Na osadach zwietrzelinowych w korytach rzek,
na ich tarasach wystepuja osady fluwialne: rumosze rzeczne, pylaste pyly piaszczyste i gliny
oraz osady zastoiskowe: namuly. W trakcie wykonanych badan nawiercono osady
zwietrzelinowe: zwietrzeliny gliniaste z duzymi okruchami skalnymi w przedziale

glebokosci: 3,4- 6,8 m p.p.t.

1.4. Warunki wodne

W trakcie prowadzonych prac terenowych nawiercono zwierciadlo wod podziemnych
o charakterze naporowo- swobodnym w przedziale glebokosci: 1,1- 2,1 m p.p.t. Zwierciadto
wod podziemnych w trakcie przeprowadzonych robdt stabilizowalo si¢ w przedziale
glebokosci: 0,8- 2,1 m p.p.t. Nie stwierdzono wystgpowania sgczen tzw. ,,Srodglinnowych”.

Odptyw wod podziemnych nastepuje w kierunku poétnocno- wschodnim do Sanu oddalonego

o okoto 370 m.

1.5. Ocena geotechniczna podloza budowlanego

Oceng przeprowadzono w oparciu o:
- badania makroskopowe gruntdéw, wykonane w terenie,
- norm¢ PN-81/B-03020,
- analiz¢ materiatdéw archiwalnych dotyczacych rejonu badan.
Grunty zalegajace w podiozu do glebokosci wykonanych wiercen zaliczono do siedmiu

warstw geotechnicznych:
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Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy Centrum Symulacji Medycznej w Sanoku

na dziatce nr ew. 62/11

Warstwa I: warstwa czarnego 1 bragzowego namutu

Warstwa Ila: warstwa bragzowo- szarej gliny pylastej z domieszka piasku drobnego i szarej
zwietrzeliny gliniaste;j W postaci gliny w stanie plastycznym
o $rednim stopniu plastycznosci I.= 0,30

Warstwa Ilb: warstwa szarej gliny pylastej, prochnicznej w stanie mickkoplastycznym
o $rednim stopniu plastycznosci I.= 0,55

Warstwa III: warstwa szarego pyhu piaszczystego w stanie plastycznym o $rednim stopniu
plastycznosci I = 0,35

Warstwa IV: warstwa bragzowego, wilgotnego piasku drobnego zaglinionego, luznego
o $rednim stopniu zageszczenia Ip= 0,28

Warstwa V: warstwa brazowego, wilgotnego rumoszu, zageszczonego o S$rednim stopniu
zageszcezenia Ip= 0,78

Warstwa VI: warstwa bragzowej zwietrzeliny gliniastej z duzymi okruchami skalnymi,

w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I;= 0,15 (spoiwo gliniaste).

Nasypu nie wydzielono jako osobnej warstwy. Pod wzgledem stopnia skonsolidowania
grunty spoiste zaliczono do grupy ,,C” — inne grunty spoiste nieskonsolidowane wg PN-81/B-
03020. Wartosci parametrow geotechnicznych wyznaczono za pomocg normy PN-81/B-

03020 metoda B 1 C. Zestawienie parametrow geotechnicznych przedstawia zalacznik nr 6.

1.6. WhniosKki i zalecenia

1. Podloze gruntowe buduja osady czwartorzedowe pochodzenia fluwialnego: pyty
piaszczyste, gliny pylaste 1 rumosze; osady czwartorzedowe pochodzenia
zastoiskowego: namuly oraz osady czwartorzedowe, deluwialne: gliny pylaste
1 zwietrzeliny gliniaste w postaci gliny oraz osady paleogenskie zwietrzeliny gliniaste
z okruchami skalnymi.

2. Nawiercono zwierciadlo wod podziemnych o charakterze naporowo- swobodnym
w przedziale glebokosci: 1,1- 2,1 m p.p.t. Zwierciadto wdd podziemnych stabilizowato
si¢ w przedziale glebokosci: 0,8- 2,1 m p.p.t.

3. Namuty sg gruntami nieno$nymi, wykazujacymi bardzo duza $cisliwos¢.

4. Jako grunt jednoznacznie no$ny nalezy uzna¢ warstwg V- rumosz.

5. Obecno$¢ gruntow organicznych moze powodowac wzrost kwasowosci srodowiska

gruntowo- wodnego. Nalezy stosowa¢ materiaty odporne na korozje.
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na dziatce nr ew. 62/11

6. Zaleca si¢ zabezpieczenie Scian fundamentowych odpowiednig izolacja
przeciwwilgociowa.

7. Wielko$¢ 1 rodzaj fundamentéw nalezy okresli¢ po wyliczeniach na podstawie
parametréw geotechnicznych po zastosowaniu odpowiednich wspolczynnikow
korygujacych wg normy PN-B-03020.

8. Warunki geologiczne nalezy uzna¢ za ztozone. Kategori¢ obiektu okresli projektant.

9. Teren badan nie jest zagrozony podtopieniami oraz nie znajduje si¢ w terenie
osuwiskowym.

10. Grunty odzyskane z podloza przy wykonywaniu prac ziemnych nie nadaja si¢
do wykorzystania, jako zasypka przy posadowieniu obiektu, moga jedynie stuzy¢
w celu powierzchniowej niwelacji terenu.

11. Giebokos¢ przemarzania gruntu wynosi 1,2 m.

12. W czasie wykonywania prac fundamentowych zalecana jest obecno$¢ geologa.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy Centrum Symulacji Medycznej w Sanoku

na dziatce nr ew. 62/11

2.PROJEKT GEOTECHNICZNY
2.1. Wstep

Projekt geotechniczny zostal wykonany na potrzeby budowy Centrum Symulacji Medyczne;j
w Sanoku na dzialce nr ew. 62/11. Do opracowania projektu wykorzystano Opini¢
geotechniczng wraz z dokumentacja badan podioza gruntowego dla budowy Centrum
Symulacji Medycznej w Sanoku na dziatce nr ew. 62/11.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463)
oraz normami: PN-81-B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli,
obliczenia statyczne 1 projektowanie, PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — Cze$¢ 1:Zasady ogolne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie

geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podloza gruntowego.

2.2. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Warunki gruntowo wodne podloza rozpoznano na podstawie wiercen badawczych
wykonanych w lutym 2018 r. Warunki gruntowe okreslono jako zlozone. Grunty zalegajace
w podlozu zaliczono do siedmiu warstw geotechnicznych. Pod warstwa nasypu wystepuja
kolejno: pyly piaszczyste w stanie plastycznym, namuty w stanie mickkoplastycznym,
miejscami ponizej, ponownie pyly piaszczyste oraz gliny pylaste prochniczne, ponizej
miejscami wystepuja ponownie namuty. Pod warstwa osadéw holocenskich wystepuja osady
plejstocenskie: rumosze. Rumosze zalegaja na osadach palegoenskich: zwietrzelinach
gliniastych z okruchami skalnymi. W potudniowo- wschodniej dziatki brak jest osadow
fluwialnych 1 zastoiskowych; wystepuja tam osady deluwialne: gliny pylaste, piaski drobne
zaglinione oraz zwietrzelina gliniasta w postaci gliny.

Namuly sg  gruntami nienosSnymi. Wykazuja one bardzo duza S$ciSliwosc.
W przypadku prowadzenia prac ziemnych w sposob zgodny ze sztuka budowlang oraz braku
sztucznego nawodnienia podioza budowlanego nie przewiduje si¢ zmiany witasciwosci

gruntOw w czasie.

Strona 7 z 10
GEGPIOM

USLUGI GEOLOGICZNE



Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy Centrum Symulacji Medycznej w Sanoku
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2.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne zawarte s3 w zal. nr 6 Opinii geotechnicznej
projektowanego obiektu. Powtorzone zostajg w ponizszej tabeli.
Stopien Stopien Gestos¢ Kat tarcia
Nr Rodzaj P P
plastycznoSci zageszczenia | objetoSciowa p | wewngtrznego
warstwy gruntu
I Ip [t/m’] @, [°]
I Nm grunt nieno$ny
Ia Kwg (G) 0,30 - 2,00 13
Gm+Pd
b Gth 0,55 - 1,90 8
I Tp 0,35 - 2,05 11
v Pd+g - 0,28 1,85 29
- Kr - 0,78 2,00 40,5
VI Kwg+ okr 0,15 - 2,25 20

Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowac zgodnie z Zalacznikiem A do

normy EN 1997-1.

2.4. Wspolczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspoOlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B do

normy EN 1997-1.

2.5. Oddzialywania od gruntu

Nie zaktada si¢ negatywnego oddziatywania gruntu na fundament obiektu.

GE®PIOM

USLUGI GEOLOGICZNE

Strona 8 z 10

dla



Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy Centrum Symulacji Medycznej w Sanoku

na dziatce nr ew. 62/11

2.6. Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model obliczeniowy podloza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie przekrojow
(zat. nr 4 do Opinii geotechnicznej obiektow) oraz parametréw podanych w rozdziale nr 2.3.
niniejszego projektu po skorelowaniu na podstawie Zalacznika A do normy EN 1997-1.
Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego (wg EN 1997-1) nalezy
uwzgledni¢ w warunkach ,,z odptywem” 1 ,,bez odptywu”.

2.7. Nosnos¢ i osiadanie podloza gruntowego oraz ogdlna statecznos¢

Nos$nos¢ oraz osiadanie obiektu obliczy Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy

rozpatrywac zgodnie z Zalgcznikiem F do normy EN 1997-1

2.8. Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow (karty otworéw badawczych, przekroje
geologiczne, parametry geotechniczne gruntow, ocena warunkow
gruntowo-wodnych) zostaly zawarte w Opinii geotechnicznej wraz z dokumentacja badan

podloza gruntowego wykonane dla niniejszych obiektow.

2.9. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakoSci robot

ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Podczas prowadzenia robot ziemnych zaleca si¢ nadzor uprawnionego geologa, celem

sprawdzenia zgodnosci gruntu z zatozeniami projektowymi oraz odbioru podtoza.

2.10. Szkodliwos$¢ oddzialywan wod gruntowych na obiekt i sposob przeciwdzialania tym

zagrozeniom

W trakcie prowadzonych prac terenowych nawiercono zwierciadlo wod podziemnych
o charakterze naporowo- swobodnym w przedziale glebokosci: 1,1- 2,1 m p.p.t. Zwierciadto
wod podziemnych w trakcie przeprowadzonych robdt stabilizowalo si¢ w przedziale
glebokosci: 0,8- 2,1 m p.p.t. Wahania zwierciadta wody moga dochodzi¢ do okoto 0,5 m 1 sg

zalezne od intensywnos$ci opadow atmosferycznych. Nie stwierdzono wystgpowania sgczen
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tzw. ,.Sroédglinowych”. Moga si¢ one pojawi¢ po obfitych opadach atmosferycznych
w obrebie gruntow spoistych.

Obecnos$¢ zwierciadta wod podziemnych w poziomie posadowienia wymaga zaprojektowania
odpowiedniej formy odwodnienia.

Obecnos¢ gruntdw organicznych: namuldw moze powodowac¢ wzrost kwasowosci srodowiska

gruntowo- wodnego. Nalezy stosowa¢ materiaty odporne na korozje.

2.11. Zakres niezbednego monitorowania obiektu, obiektow sasiadujacych
i otaczajacego gruntu niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w

trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu

Na obszarze projektowane; inwestycji nie odnotowano powazniejszych zagrozen
geologiczno-inzynierskich. Podczas robdot ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do
nadzoru uprawnionego geologa. Ewentualne inne sposoby monitorowania moze okresli¢

Konstruktor obiektu.
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