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nr ew. 62/11 w Sanoku

1. Informacje ogolne

Niniejsza dokumentacja geologiczno — inzynierska zostala wykonana w zwigzku
z projektem budowy budynku Centrum Symulacji Medycznej na dzialce nr ew. 62/11
w Sanoku. Dokumentacja jest wynikiem realizacji projektu pt.: Projekt Robdt Geologicznych
w celu opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla zadania: ,,Budowa Centrum
Symulacji Medycznej na dzialce nr ew. 62/11 w Sanoku” zatwierdzonego do realizacji
decyzja Starosty Sanockiego z dnia 20.02.2018 r., znak: GP.6540.4.2018 (kopia decyzji
stanowi zalacznik nr 13 niniejszej dokumentacji geologiczno — inzynierskiej). Podstawe
prawna sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowi Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji
geologiczno- inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).

2. Opis polozenia geograficznego i administracyjnego

Teren przeprowadzonych prac geologiczno — inzynierskich polozony jest na dzialce
nr ew. 62/11 w miejscowosci Sanok. Jest to teren miasta Sanoka, pow. sanocki, woj.
podkarpackie. Geograficznie teren usytuowany jest w mezo dolinie rzeki San. Pod wzgledem
fizycznogeograficznym obszar polozony jest na poludniowym krancu Dotow Jasielsko-
Sanockich, na terenie Kotliny Sandomierskiej, u podnoéza Gor Stonnych iPogorza
Bukowskiego, ktére sa czeScig Zewnetrznych  Karpat  Zachodnich. Pogorze
Bukowskie obejmuje pas wzgorz 1 kotlin o wysokosciach na ogét od 300 do 500 m n.p.m.
Rozciggajacych sie¢ rownoleznikowo migdzy Kotling Jasielsko-Krosnienska na pdinocy,
a Beskidem Niskim na poludniu przez Pasmo Bukowicy. Na zachodzie Pogorze Bukowskie
przez doling Jasiotki graniczy z Pogorzem Jasielskim. Na wschodzie Kotlina Sanocka oraz
Gory Stonne oddzielaja Pogorze Bukowskie od Gor Sanocko- Turczanskich i Bieszczadow
Zachodnich.

Analizowany teren jest nieco urozmaicony, za$ sam obszar prowadzenia badan
geologiczno — inzynierskich jest sptaszczony. Rzedne terenu wahajg si¢ w granicach:
289,2 — 289,8 m n.p.m.

3. Zagospodarowanie terenu badan z uwzglednieniem infrastruktury podziemnej

Teren przeprowadzonych prac geologiczno - inzynierskich mies$ci si¢ w centrum
miasta Sanok. W sgsiedztwie wyr6zni¢ mozna budynki uzytku publicznego (Panstwowa
Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Grodka w Sanoku), obiekty administracji panstwowe;]
(Placowka Strazy Granicznej w Sanoku), budynki biurowe i ustugowo — handlowe (hotel
1,,Dom Turysty” wraz z parkingiem, punkty gastronomiczne, sklepy, biura), obiekt sportowo
- rekreacyjny oraz budynki mieszkalne wielorodzinne. W bezposrednim sgsiedztwie, tacznie
z dojazdem do dziatki, na ktorej planuje si¢ inwestycje, znajduja si¢ drogi asfaltowe —
ul. Zwirki i Wigury oraz ul. Mickiewicza. Teren robdt geologiczno — inzynierskich jest
skanalizowany, posiada przylacze wodociggowe oraz energetyczne.
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nr ew. 62/11 w Sanoku

4. Charakterystyka planowanego przedsiewziecia

Na dzialce nr ew. 62/11 w miejscowosci Sanok projektuje si¢ Centrum Symulacji
Medycznej dziatajace przy Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej im. Jana Grodka
w Sanoku. Projektowany obiekt budowlany bedzie posadowiony posrednio w postaci ptyty
fundamentowej wspartej na palach fundamentowych. Poziom posadowienia plyty ok. 1,2 m
p.p.t., Sciany 1 shupy zelbetowe konstrukcji budynku oparte na ptycie fundamentowej
o zmiennej wysokosci 0,5 — 1,0 m (przeglgbienie plyty pod stupami is$cianami). Pale
fundamentowe bedg wiercone z zaglebieniem do 0,5 m w warstwie nosnej gruntu, w postaci
rumoszu skalnego lub zwietrzeliny gliniastej z okruchami skalnymi, strop warstwy na
poziomie 5,0 — 6,0 m p.p.t. Budynek bedzie o konstrukeji zelbetowej monolitycznej. Uktad
statyczny mieszany S$cianowo — stupowy, gdzie obcigzenia przenoszg $ciany zelbetowe
wewnatrz budynku 1istupy zelbetowe wzdluz Scian zewnetrznych budynku ze stropami
zelbetowymi.

5. Kategoria geotechniczna obiektu

Na terenie projektowanej inwestycji warunki gruntowo - wodne uznano za zlozone,
ze wzgledu na spore migzszosci wystgpowania gruntOw organicznych w postaci namutow,
ktore nie sg gruntami nieno$nymi oraz ze wzgledu na plytki poziom zwierciadta wod
gruntowych, ktéry stabilizuje si¢ w poziomie teoretycznego posadowienia obiektu
budowlanego oraz powyze;.

Ze wzgledu na zlozone warunki oraz rodzaj projektowanego budynku, przyjeto 11
kategorie geotechniczng obiektu (wg. Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).

6. Opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych

Geologicznie obszar lezy w pdinocnej czgsci Karpat Zewnetrznych, powstatych
w zwigzku z trzeciorzgdowymi ruchami gorotworczymi, w obrgbie serii $lgskiej. Dla serii
slaskiej charakterystyczny jest profil stratygraficzny, zbudowany przez utwory fliszowe. Sam
teren projektowanych prac geologicznych znajduje si¢ w obrebie synklinorium tworzacego
Centralng Depresje Karpacka, wypetniong warstwami krosnienskimi wiekowo zaliczanymi do
trzeciorzgdu, wieku oligocenskiego. Odstaniajg si¢ one w stromych brzegach rzeki San. Sg to
piaskowce  grubotawicowe oraz ‘tupki, miejscami z wkladkami  piaskowcow
cienkofawicowych zaliczanych do warstw krosniefiskich dolnych. Charakteryzuja si¢
wyraznymi strefami zaburzen tektonicznych. Generalnie rozcigglo$¢ tych warstw jest
rownolegta do koryta rzeki San, w kierunku SE-NW, a upady w granicach 65 - 90°.
Zwietrzate fragmenty skat podloza mozna zobaczy¢ rowniez na dnie potokow lub na $cianach
wawozOw 1 naturalnych odstoni¢¢ geologicznych. Skaty podloza sg przykryte warstwa
osadow zwietrzelinowych oraz deluwialnych. Na osadach zwietrzelinowych w korytach rzeki
1 starorzeczy, na ich tarasach, wystepuja utwory fluwialne w postaci rumoszy rzecznych,
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pylow pylasto — piaszczystych i glin. Osady te moga by¢ przemieszane lub przewarstwiane
osadami zastoiskowymi w postaci torfow 1 namutow.

Pod wzgledem hydrogeologicznym karpackie osady fliszowe ze wzgledu na swoja
litologig, nie posiadajg korzystnych warunkow infiltracyjnych, gromadzenia oraz przeptywu
w nich wody. Wystepowaniu wdd sprzyjaja dyslokacje tektoniczne, w rejonie w ktorym moga
wystepowac tzw. wody szczelinowe. Ze wzgledu na duze zréznicowanie oraz stabo
przepuszczalne utwory przykrywajace skaly podtoza, przewaza zdecydowanie szybki odptyw
powierzchniowy wod opadowych, nad odptywem podziemnym. Wody pochodzenia
infiltracyjnego wsigkajac w poditoze powodujg wzrost wilgotnosci warstw gruntowych oraz
zwigkszaja ich wysadzinowos$¢. Z kolei wzrost wilgotnos$ci jest przyczyng obnizenia wartosci
parametréw wytrzymatosciowych warstw gruntowych, a tym samym obnizenia no$nosci.

7. Zakres wykonanych prac

Zakres robot geologicznych wynikat z Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo
geologiczne 1 gornicze (Dz.U. Nr 163 poz.981 z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
1 dokumentacji geologiczno- inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033) a takze Rozporzadzenia
Ministra Transportu, budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U.
2012, poz. 436) w sprawie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

Roboty geologiczno - inzynierskie bylty wykonywane w dniu 29.05.2018 r. reczng
sondg penetracyjng. Odwiercono 3 otwory rozpoznawcze do 8,0 m kazdy. Wczes$niejszym
wynikiem prac terenowych dla potrzeb opracowania geotechnicznych warunkow
posadowienia oraz projektu robot geologicznych bylo nawiercenie 5-ciu  otworow
rozpoznawczych do glgbokosci 8,0 m kazdy oraz wykonanie 3 sondowan dynamicznych,
lekkich sondg DPL. Wyniki tych prac ujeto w niniejszej dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej, jako dane archiwalne. Otwory byly wykonywane zgodnie z numeracja
1 lokalizacjg przedstawiong na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat. nr 2). W trakcie
prowadzonych prac pobrano 44 probki do analizy makroskopowej z czego
5 probek o naturalnej wilgotnosci — NW poddano badaniom wilgotnosci naturalnej oraz
granic konsystencji. Do okre$lenia parametréw gruntdw niespoistych wykorzystano wyniki
sondowan dynamicznych. Badania laboratoryjne zostaly przeprowadzone przez jednostke
dokumentujacg. Ich wyniki przedstawia zalacznik nr 10. Wyniki wiercen geologiczno —
inzynierskich w postaci kart otworéw wiertniczych przedstawia zatagcznik nr 7 oraz
w postaci przekrojow geologiczno — inzynierskich przedstawia zalacznik nr 8.
Po zakonczeniu wiercenia otwory likwidowano urobkiem, zachowujac naturalne nastepstwo
warstw.

8. Warunki gruntowo - wodne

Przeprowadzone prace pozwolity okresli¢ warunki gruntowo- wodne wystepujace
w terenie robot geologiczno — inzynierskich. Podloze gruntowe buduja osady
czwartorzgdowe pochodzenia fluwialnego: pyly piaszczyste, gliny pylaste 1 rumosze; osady
czwartorzegdowe pochodzenia zastoiskowego: namuty oraz osady czwartorzedowe,
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deluwialne: gliny pylaste 1 zwietrzeliny gliniaste w postaci gliny oraz osady paleogenskie
zwietrzeliny gliniaste z okruchami skalnymi. Nawiercono zwierciadlo wod podziemnych
o charakterze naporowym w przedziale gtebokosci: 2,0 — 3,7 m p.p.t., stabilizacja zwierciadta
nastgpita w przedziale glgbokosci 0,8-2,1 m p.p.t. Saczenia $rddglinne pojawity sie
w przedziale glebokosciowym: 0,7 — 1,2 m p.p.t. Saczenia takie moga pojawiac si¢ plycej
w trakcie obfitych opaddéw atmosferycznych lub podczas intensywnych roztopéw, powodujac
tym samym obnizenie parametrow geotechnicznych gruntow. Odplyw wodd podziemnych
nastepuje w kierunku pdinocno — wschodnim w kierunku naturalnego spadku terenu i zlewni
rzeki San.

9. Wlasciwosci geotechniczne gruntow

Oceng przeprowadzono w oparciu o:

- 3 wiercenia geologiczno — inzynierskie do gigbokosci 8,0 m p.p.t,

- badania makroskopowe gruntdéw, wykonane w terenie,

- archiwalne sondowania dynamiczne lekkie DPL

- badania laboratoryjne,

- norm¢ PN-81/B-03020,

- analiz¢ materiatdw archiwalnych dotyczacych rejonu badan.
Grunty zalegajagce w podlozu do glebokosci wykonanych wiercen zaliczono do szesciu
pakietow geotechnicznych oraz siedmiu warstw geotechnicznych.

Warstwa I: warstwa czarnego i1 bragzowego namutlu na pograniczu stanu plastycznego
1 migkkoplastycznego.

Warstwa Ila: warstwa brgzowo- szarej gliny pylastej z domieszka piasku drobnego 1 szare;j
zwietrzeliny gliniastej w postaci gliny w stanie plastycznym o $rednim stopniu plastycznosci
IL = 0,30

Warstwa IIb: warstwa szarej gliny pylastej, prochnicznej w stanie migkkoplastycznym
o $rednim stopniu plastycznosci Iy = 0,55.

Warstwa IlII: warstwa szarego pytu piaszczystego w stanie plastycznym o §rednim stopniu
plastycznosci I, = 0,35

Warstwa IV: warstwa brgzowego, wilgotnego piasku drobnego zaglinionego, luznego
o $rednim stopniu zageszczenia Ip = 0,28

Warstwa V: warstwa bragzowego, wilgotnego rumoszu skalnego, zageszczonego o $rednim
stopniu zageszczenia Ip = 0,78

Warstwa VI: warstwa brazowej zwietrzeliny gliniastej z duzymi okruchami skalnymi,
w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,15 (spoiwo gliniaste).

Nasypu nie wydzielono jako osobnej warstwy. Pod wzgledem stopnia
skonsolidowania grunty spoiste zaliczono do grupy ,C” — inne grunty spoiste
nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020. Wartos$ci parametréw geotechnicznych wyznaczono
za pomocg normy PN-81/B-03020 metoda B 1 C. Zestawienie parametrow geotechnicznych
przedstawia zatacznik nr 11.
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10. Ocena warunkéw geologiczno — inzynierskich wraz z prognoza wplywu
projektowanej inwestycji na Srodowisko gruntowo — wodne

Ze wzgledu na spore migzszosci namutdw oraz namutéw przewarstwianych torfem
1 ptytkie wystepowanie wod gruntowych w teoretycznym poziomie posadowienia obiektu
budowlanego lub powyzej, warunki gruntowo — wodne uznano za zlozone. W trakcie prac
wiertniczych potwierdzono wystepowanie sporych migzszosci osadow zastoiskowych oraz
plytki poziom wod gruntowych. Dodatkowo podloze gruntowe buduja osady czwartorzgdowe
pochodzenia fluwialnego w postaci pyldw piaszczystych, glin pylastych oraz rumosz skalny,
deluwialnego w postaci glin pylastych 1 pokryw zwietrzelin gliniastych oraz paleogenskiego,
jako zwietrzeliny gliniaste z okruchami skalnymi. Z informacji przekazanych odno$nie
eksploatacji obiektu budowlanego, inwestycja nie bedzie miata negatywnego wplywu na
srodowisko, jezeli zostang zachowane 1 beda respektowane wszystkie przepisy 1 normy
regulujace budowe projektowanego obiektu.

11. Informacja o lokalizacji i zasobach zl6z kopalin przydatnych do realizacji
inwestycji

W obszarze inwestycji nie wystepuja ztoza kopalin, ktére mogg by¢ wykorzystywane
przy budowie projektowanego obiektu budowlanego.

12. Opis istniejacych uszkodzen obiektow budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie
projektowanego obiektu

Sam obszar wykonywanych robot geologiczno — inzynierskich nie jest zabudowany,
tym samym w trakcie przeprowadzonego kartowania geologiczno — inzynierskiego nie
stwierdzono widocznych uszkodzen obiektoéw budowlanych.

13. Wyniki geologiczno — inzynierskich prac Kkartograficznych umozliwiajace
sporzadzenie map geologiczno - inzynierskich

Wykonano mape¢ gruntdow nienos$nych 1 slabono$nych, ktora jest zawarta
w zataczniku nr 3 do niniejszej dokumentacji.

Wykonano mape geologiczno — inzynierska, ktora jest zawarta w zalaczniku nr 4 do
niniejszej dokumentacji.

Wykonano map¢ z naniesiong glebokoscia podloza nosnego, ktéra jest zawarta
w zalgczniku nr 5 niniejszej dokumentacji.

Wykonano mape¢ przepuszczalnoSci gruntu na réznych glebokosciach, ktora jest
zawarta w zalaczniku nr 6 niniejszej dokumentacji.

Mapa gruntow antropogenicznych nie zostala opracowana ze wzgledu na brak ich
wystepowania ponizej gigbokosci przemarzania gruntow tj. 1,2 m p.p.t

Elementy mapy warunkow budowlanych zostaly zawarte na mapie geologiczno —
inzynierskiej.
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Nie sporzadzono mapy poziomoéw wodono$nych z naniesiong glebokoscig ich
wystepowania oraz ich migzszoscig, ze wzgledu na wystegpowanie jednego poziomu
wodonosnego na calym obszarze, zwigzanego z utworami holocenskimi. Nalezy zwrdcié
uwage, ze w rejonie archiwalnego otworu nr 3 wystepuje soczewka piaskdw nawodnionych.

Nie wykonano mapy stropéw nieprzepuszczalnych z naniesiong ich migzszoscia, ze
wzgledu na miejscowo wystepujace spore migzszosci osadoéw zastoiskowych, ktoére
charakteryzuja si¢ nieprzepuszczalnos$cig, ale nie sg obecne na catosci obszaru wykonywania
prac geologiczno — inzynierskich. Stwierdzono wystepowanie lokalnych soczewek
nieprzepuszczalnych w podtozu. Wspdtczynniki filtracji poszczegdlnych warstw zalegajacych
w badanym podlozu przedstawiono na mapie przepuszczalnosci gruntu na roznych
glebokosciach, ktora jest zawarta w zataczniku nr 6 niniejszej dokumentacji.

Nie wykonano mapy na poziomie $cigcia 1 m p.p.t., poniewaz grunty wystepujace na
tej glebokosci sg jednorodne w postaci nasypow niekontrolowanych.

Teren prac nie jest zagrozony podtopieniami, dlatego nie sporzadzono mapy
obszaréw zagrozonych podtopieniami.

14. 'Wnhioski i zalecenia

1. Podloze gruntowe buduja osady czwartorzedowe pochodzenia fluwialnego w postaci
pylow piaszczystych, glin pylastych i1 rumoszu, zastoiskowego w postaci namutow
oraz namulow przewarstwianych torfem, deluwialnego w postaci glin pylastych
1 zwietrzelin gliniastych oraz osadow paleogenskich, jako zwietrzeliny gliniaste
z okruchami skalnymi.

2. Nawiercono zwierciadlo wod podziemnych o charakterze naporowym w przedziale
glebokosci 2,0 — 3,7 m p.p.t. Stabilizacja zwierciadla nastgpita w przedziale
glebokosci 0,8-2,1 m p.p.t.

3. Namuly oraz namuly przewarstwiane torfami sg gruntami nieno$nymi, wykazujacymi
bardzo duzg $cisliwos¢.

4. Jako grunty jednoznacznie no$ne, nalezy uzna¢ warstw¢ V — rumosz skalny oraz
warstwe VI — zwietrzelina gliniasta z okruchami skat.

5. Ze wzgledu na wystgpowanie wod gruntowych w poziomie posadowienia zaleca si¢
zastosowanie odpowiedniej izolacji przeciwwilgociowej.

6. Obecnos$¢ gruntdéw organicznych moze powodowaé wzrost kwasowosci srodowiska
gruntowo - wodnego, dlatego nalezy stosowa¢ materiaty odporne na korozjg.

7. Wielko$¢ 1 rodzaj fundamentow nalezy okresli¢ po wyliczeniach na podstawie
parametréw geotechnicznych po zastosowaniu odpowiednich wspofczynnikéw
korygujacych wg normy PN-B-03020.

8.  Warunki geologiczne nalezy uzna¢ za zlozone (wystepowanie sporych migzszosci
osadow zastoiskowych oraz plytki poziom wod gruntowych) przy II kategorii
geotechnicznej obiektu.

9. Budowa projektowanego obiektu nie bedzie miala negatywnego oddziatywania na
srodowisko.
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Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla zadania: ,,Budowa Centrum Symulacji Medycznej na dziatce

nr ew. 62/11 w Sanoku

10. Grunty odzyskane z podioza przy wykonywaniu prac ziemnych nie nadaja si¢ do

11
12

15.

10.
11.

12.

ponownego wykorzystania, np. jako zasypka przy posadowieniu obiektu, moga
jedynie stuzy¢ do powierzchniowej niwelacji terenu.

. Glgbokos¢ przemarzania gruntu wynosi 1,2 m.

. W czasie wykonywania rob6t fundamentowych zalecana jest obecnos¢ geologa.

Spis wykorzystanej literatury i materialow archiwalnych

Projekt Robot Geologicznych w celu opracowania dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej dla zadania: ,,Budowa Centrum Symulacji Medycznej na dzialce
nr ew. 62/11 w Sanoku”, Marmuzniak P., Milianowicz A., Reynolds M., GEOPIOM
Ustugi Geologiczne, Jarostaw, 2018r.

Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy Centrum Symulacji Medycznej
w Sanoku na dzialce nr ew. 62/11; Marmuzniak P., Milianowicz A., Reynolds M.,
GEOPIOM Ustugi Geologiczne, Jarostaw, 2018r.

Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000- arkusz Sanok- PIG, 1999 r.

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000- arkusz Sanok- PIG-PIB W-wa,
2007r.

Geografia regionalna Polski, Kondracki J., Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa
2009r.

Geologia regionalna  Polski, Stupnicka E, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, W-wa, 1997 r.

PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-88/B-04452 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole.

Prawo geologiczne 1 gornicze z dnia 9 czerwca 2011r. (Dz. U. Nr 163, poz. 981).

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016, w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016, poz.2033).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).
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